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TlosicHuTEIBLHAS 3aICKA

PabGouast mporpamma mo xumuH s OOydYaromuxcst 7 Kiacca SIBISETCS YacThIO OCHOBHOM
o0pa3zoBaTenbHOU POTPaMMBI OCHOBHOT'O o0riero o0pa3oBaHUs MyHHIUTTATEHOTO
o0meo0pa3oBaTeIbHOr0  yupeaeHuss ~ KOHCTAaHTMHOBCKOW — CpelHEH  mKoJbI  TyTaeBCKOTO
MYHHIIMIIATLHOTO paiioHa, yTBepxkaéHHo# npuka3zom oT 30.08.2019 roga Ne471/01-02 «O06 yTBepxkaeHUn
HOBOH pe/Iakiiii OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIET0 00pa3oBaHUs».

HcXomHBIMU IOKYMEHTaMH ISl COCTABIICHHUS paboyveil pOrpaMMBbl SIBUITHCH:

1. ®enepanbHbBIi TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBINA CTAHIAPT OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa3oBaHus
(yrBepxkacH npukazoM MunoopHayku Poccun Ne 1897 ot 17 nexadpst 2010 roga).

[DneKTpOHHBII pecypc] — Pexxum JOCTYyIIA:
https://docs.edu.gov.ru/document/8f549a94f631319a9f7f5532748d09fa/

2. IlpumepHas ocHOBHasi oOpa3oBareibHas NPOrpaMMa OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3oBaHMS.
OnobOpeHa penieHreM QenepaibHOTO Y9eOHO-METOINYECKOTr0 00BEAMHEHHUS 110 001eMy 00pa30BaHHIO
(mpotokon ot 08 ampenst 2015 r. u B pepakiuu  npotokona Ne 1/20 ot 04.02.2020 denepanbHOrO
y4e0HO-METOIMIECKOTO 0OBbEAMHEHUS 110 001IeMy 00pa3oBaHMI0) [DIeKTpOHHBIN pecypc]| — Pexum

noctyna: https://fgosreestr.ru/registry/moon_ooo_06-02-2020/

3. [Tpuxa3z MunucrepctBa npocsemienus Poccuiickoit @eneparuu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6
yTBEpKACHUH (eepaTbHOr0 TEepedyHs y4eOHUKOB, JOIMYIICHHBIX K HCIIOJIB30BAHHUIO MPHU Pealln3alud
UMEIOIINX TOCYJIapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIMI0 00pa30BaTelIbHBIX MPOTrpaMM HAYalbHOTO OOILEro,
OCHOBHOTO  OOINET0, CpeAHEero oO0mero o0pa3oBaHWs  OpPraHU3AMSAMHU,  OCYIIECTBIISIIOITUMU
0o0pa3oBaTenbHyI0 AeITeIbHOCTE" [DIeKTpoHHBIN pecypc]| — Pexxum noctyna:
https://docs.edu.gov.ru/document/d6b617ec2750a10a922b3734371db82a/

4, OcHoBHast ~ oOpa3oBarenpHasi  MporpaMMa  OCHOBHOTO  o0mero  obpa3oBaHUs
MyHumunansHoro — o0meoOpa3oBaTeIbHOTO — yupekaeHnss KOHCTaHTMHOBCKOM — cpelHell  IIKOJIBI
TyTaeBckOro MyHUIIMIAIBHOTO paiioHa (yTBepxkaeHa npukazoM aupekrtopa Nel68/01-09 ot 31.08.2020
rojia)

S. ABtopckas nporpamma (I'abpuensn O. C. Xumust: 7 — 9 kiacchl: mporpammsl. — M.
[Ipoceemenue, 2021.)

6. Vuebnsiit mnan MOY Koncrantunosckast CII va 2023-2024 yueOHbIi ro1

7. Kanennapusiii yueonsiit rpadpuk MOY Koncrantunosckas CIL Ha 2023-2024 y4ueOHbIN roj

Pabouas nporpamma coctaBieHa Ha 34 Jaca B Toj U3 pacyera | yac B HeJleto.

Jns peanuzanuu JaHHOM paloueil mporpaMMbl HCIOJIb3YyeTCsl MaTepualbHO-TEXHHUYECKass 0a3za
Hentpa o0pa3oBaHUs €CTECTBEHHO-HAyYHOM M TEXHOJOTMYECKOW HampaBiieHHOCTH «Touka pocray.
JlaGopaTopHbI€ ONBITHI M IEMOHCTPALMOHHBIE SKCIIEPUMEHTHI TPOBOJISATCS C MCIIOJIb30BaHHEM U(POBOIA
nabopatopun Releon u Habopa JaTINKOB.

Jns peanuzanuu paboueit mporpaMMel ucrnoib3yercss YMK, B cocTaB KOTOPOTro BXOAUT YUEOHUK:

Xumus. 7 knace : yueOnuk / O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — Mocksa :
IIpocsemenue, 2021.

Pe3ysabTaThl 0CBOEHUS Y4eOHOI0 peaMeTa
Jluunocmmuoie
B I[EHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHONH cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCUUCKYI0 XHMHUYECKYIO HAYKYy,
TyMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYY, LIEIeYCTPEMIIEHHOCTD;
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(opMHpOBaHUE LIEHHOCTH 370pPOBOro U 0e30macHOro o0pasa *KU3HHU; YyCBOCHHUE MPaBHJ MHIUBUAYaIbHOTO
U KOJJICKTMBHOTO O€30MacHOTO MOBEICHHS B YPE3BbIUAMHBIX CUTYalUsAX, YIPOXKAIOIIUX JKU3HU U
3I0POBBIO JIIOJIEH;

B TPY/I0BOH chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BHIOOpY JasbHEHIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHHU; B
NO03HABATEIBbHOM (KOTHUTUBHOMN, MHTEJUIEKTYaJIbHOM ) cpepe — yMeHune ynpaBIsiTh CBOCH MM0O3HABATEIbHON
JESATEIIBHOCTBIO.

¢opMHpOBaHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOW KYJIBTYPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBILIUICHHS, Pa3BUTHE OIBITa HKOJOTUYECKH OPUEHTHPOBAHHOW peQuIeKCUBHO-
OLICHOYHOM M IPAKTUYECKOMN AEITEIBHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYalMAX;

Memanpeomemmnvie

YMEHHUE CaMOCTOSITEIBHO OIIPEEIIATh LIEJIN CBOEro 00y4eHusl, CTaBUTh U (POPMYJIUPOBATH ISl €05l HOBbIE
3a7jauy B yu€0e 1 II03HaBaTEJIbHOM JesITeIbHOCTH, pa3BUBAaTh MOTHBBI U MHTEPECHl CBOEH MM0O3HABATEIbHON
JESTEIIBHOCTH;

YMEHHME CaMOCTOSITENIBHO IUIAaHMPOBaTh IIyTH AOCTHXKEHMs LEJI€d, B TOM 4YHCIIE aJIbTEPHATUBHBIC,
OCO3HAHHO BRIOMPATh Hanboee 3 (HEeKTHBHBIC CIIOCOOBI peIICHHs YIeOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 3a71a4;
YMEHHME COOTHOCHUTH CBOM JEHUCTBHA C IUIAHUPYEMBIMHM PE3YyJIbTaTaMH, OCYLIECTBJIATh KOHTPOJb CBOEH
NEeSITeIbHOCTH B IIpolecce JOCTHXKEHUS pe3ysbTara, ONpeAessTh CIOCOObl JeHCcTBUM B pamKax
NPEUIOKEHHBIX  yCJIOBUH H  TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOM JICHCTBHA B COOTBETCTBHH C
U3MEHSIOIIENCS CUTyaluell;  yMEeHue OLCHMBaTh IPaBWJIBHOCTh BBIIIOJHEHHUsS YyueOHOM 3ajauu,
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEILLEHUs; BJIAaJEHUE OCHOBAMU CAaMOKOHTPOJIS, CAMOOLEHKHU, MPUHATHS
peLIeHUH U OCYILIECTBICHHUsI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOH U MO3HABATENbHOM AEATENbHOCTH; YMEHUE
ONpeNeNaTh TOHATHS, CO3/1aBaTh OO0OOINEHUS, YCTaHABIMBATh AaHAJIOTHH, KIacCU(UIIUPOBATB,
CaMOCTOSITENIbHO BBIOMpATh OCHOBAHMSA M KPUTEPUU JUIS KiacCU(UKALMH, YCTaHABIUBATh HNPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JIOTHUECKOE PACCYkACHUE, YMO3AKIIOUEHHE (MHyKTUBHOE, AElyKTUBHOE
Y TI0 QHAJIOTUH) U JI€1aTh BHIBOJIBI;

YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NMPEOOpPa30BbIBATh 3HAKU M CHUMBOJIbI, MOJIEIM U CXEMBI Ul pPelleHHs
y4eOHBIX U NM03HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE OpraHU30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYAHHYECTBO U COBMECTHYIO JESATEIBHOCTh C YUHUTEIEM MU
CBEpCTHHKaMM; paboTaThb WHAMBUAYAJIbHO W B TpyINIeE: HAaXOOUTh OOIee pelleHue U pas3peuiarhb
KOH(JIMKTBHI HA OCHOBE COIJIaCOBAaHUS MO3ULMHA 1 y4€Ta HHTEPECOB; GOPMYIMPOBATEH, APTYMEHTUPOBATh U
OTCTanBaTb CBOE MHEHUE;

yYMEHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BAaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3aJa4€il KOMMYHMKAILUU JUIS
BBIPa)KEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH M NOTPEOHOCTEH; TIIAHMPOBAHUS U PETYJILUU CBOCH J1eATENbHOCTH;
BJIa/ICHUE YCTHOW M NHCbMEHHOH pPEubl0, MOHOJOTMYECKOW KOHTEKCTHOH peublo; (OpPMHUPOBAHHUE U
pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B 00JacTH  MCIOJIb30BaHUS  HMH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
TEXHOJOTHH; (OopMHUpOBaHME M PA3BUTHE HKOJOTMYECKOTO MBINUICHUS, YMEHUE IPUMEHSTh €ro B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COLHUANbHON NpPaKTHKE U NPodecCHOHATBHOW OpHUEHTAIUH.
Ilpeomemmnuie

B no3naBarenbHOM cdepe: 1aBaTh ONpeneeHHs U3yUYEeHHBIX MOHATUI: «XUMHUUECKHUH 3JIEMEHT», «aTOM»,
«HOH», «MOJIEKYyJa», «IPOCThIE M CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUECKas (opmyiiay,
«OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsl Maccay, «OTHOCUTEINIbHAs MOJIEKYJISIPHAS Maccay,

«BAJICHTHOCTB)», «CTENEHb OKHUCICHMS», «KPUCTAUIMYECKAs pEHIeTKa», «OKCHUIBDY, «KHCIOTBD,
«OCHOBaHUS», «COJN», «aM(pOTEPHOCTb», «HUHIUKATOP», IEPUOJUYECKUN 3aKOH», «IEpUOIUUECKast
TabJIML@», «U30TOMbD), «XUMHUYECKas CBS3bY», «BJIEKTPOOTPUIATENBHOCTbY», «XUMHYECKas peaklusy,
«XUMHUYECKOE YpaBHEHUEY, «TEHEeTHYeCKast CBA3bY, «OKHUCIJICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY,
«QIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUAY, KCKOPOCTh XMMUYECKON PEAKIINN»;



OIMCATh IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO POBEACHHBIE XMMUYECKHE SKCIIEPUMEHTBI; ONIMCHIBATh U
pa3nuyaTth M3YUYEHHBbIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKUX COEOUHEHMM, INpPOCThIE U CJIOXHBIE BEILECTBA,
XMMHUYECKHE PEAKIIUHY;

KJIaccu(UIUpPOBaTh N3yUYeHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

JienaTh BBIBOJABI M YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HaONIONEHUH, H3YyYCHHBIX XUMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA HEHU3YYCHHBIX BEIIECTB [0 AHAJIOTMM CO CBOMCTBAMHM HW3YYCHHBIX;
CTPYKTYPHUPOBAaTh HU3YyUEHHBI Marepual M XUMHUECKYI0 HH(OpMAIMIo, MOIY4YEHHYI0 H3 JPYTHX
MCTOYHUKOB; MOJIEIIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 EpHOJ0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

B 11eHHOCTHO — OpPHEHTAIIMOHHOHN cdepe: aHATU3UPOBATh U OLCHWBATH MOCIEACTBUS Ul OKPYKAIOIICH
cpezbl ObITOBOM U MPOU3BOACTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEI0BEKa, CBA3aHHOM ¢ IepepaboTKOM BEIIECTB;

B tpynoBoii cepe: mpoBOAUTh XUMUUECKHI SKCIIEPUMEHT;

B chepe O6e30macHOCTH KU3HEACATENBHOCTU: OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MIPH OTPABJICHUSAX, OKOTaX H
JPYTUX TPaBMax, CB3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 00OPYJOBAHUEM.

Copaeprxanue nmporpamMmbl
Tema 1. IIlpeaMeT XuMuM U METOABI €€ N3yUYeHHUSA
IIpeamer xumMum. 3HaUCHUE XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOIO yenoBeka. Tena u Bemectsa. CBOMCTBa
BeulecTs. [IpumeHeHnue BeniecTs Ha
OCHOBE MX CBOMCTB.
SBieHus, npoucxoasimme ¢ BemecrpaMu. Ou3nyecKue sIBICHUS U
XUMHUUYECKHE peakuu. BeecTsa, yuacTBYOIINE B PEAKIIMH: UCXOIHbIE
BELIECTBA U MPOJAYKTHI peakiuu. [Ipu3Haku XUMUUYECKUX peaklUii: N3MEHEHHE 1IBETA, BBINIAJCHUE WIH
pacTBOpEHHE OCAKA, BbIJICIICHUE Ia3a,
BBIJIEJICHUE UJIU TOTJIOIIEHNE TETUIOTHI U CBETA, NOSIBJIICHUE 3aIlaxa.
Ha0nronenne v SJKCriepuMeHT B XUMHUH. V3ydenue miaMenu ceeun
U criupToBKU. ['unoresa u BeiBoA. OdopmiieHHE pe3yIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA.
IIpakTuyeckasi pa6ora. 3HAKOMCTBO C JIAOOPATOPHBIM 00opyAoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH
npu pabote B kKabMHeTe (JTabopaTopum) XUMHH.
Jdemoncrpauuu. Buneodparmentst u cnaiiapl « Eruner — poauHa xumun». Koyuiekius cTeKIsTHHON
XUMHYECKOM nocyanl. Kosutekuus u3ienuii u3 aJtOMUHUS U €ro CIiaBoB. [loiyueHue yriekucioro rasa u
ero
B3aUMOJICUCTBUE C U3BECTKOBOM BOIOM. B3anmonencTBre pacTBOpa MUILEBOU COABI C YKCYCHOM KUCIOTOM.
B3aumozelicTBue pacTBOPOB MEIHOTO KyIIOpOCa U HAIIaTBIPHOTO criupTa. [lomkuranue mepeTsaHON HUTH.
JlabopaTopHblie onbIThI. V3yueHne cTpOEHNUs IUIAMEHN CBE€YH U CIUPTOBKH.

Tema 2. CTpoeHHe BelleCTB U UX arperaTHbie COCTOSIHUS

Crtpoenue BeuecTB. bpoyHosckoe nemwkenue. Auddysus. ATombl.

Monexkynbl. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHS.

Honsl. BeniectBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTHble coCcTOsSIHUSA BemecTB. ['a3bl. J)Kunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMHbIe mepexoabl MEX Ty
arperaTHBIMHM COCTOSIHUSIMU BEILECTBA: BO3TOHKA (CyOIMManus) U aecyOoauManus, KOHACHCAHs 1
UCIIapeHue, KpUCTAJUIN3allMsl U TUIaBJICHUE.

Jemoncrpanuu. Iuddysus nepmanranara kanus B Boje. Cobupanue

npubopa AJis MOJIydeHus Ta3a U MPOBEpKa ero Ha repMeTUYHOCTh. BO3roHka cyXxoro JibJia, voga Ui
Ha(dTamuHa.

JladopaTopHnblie onbIThbl. HabmoneHne 3a OpOyHOBCKUM JABUKEHUEM



(IBY>KEHME YacTUIl TyIH B Bone). Juddy3us koMnoHEeHTOB ne30/10panTa B Bo3ayxe. Juddysus caxapa B
BOJIe. ATperatHbie COCTOSIHUS BOIBI.

Tema 3. Cmecu BellecTB, HX COCTAB

Yucrble BemecTBa U cMecu. YucThlie BelecTBa U CMECH. [ OMOTeHHbIE U TETEPOTCHHBIE CMECH.
["a3000pa3Hble, )XKUAKUE U TBEPIBIC

CMecH.

I'azoBbIe cMecu. Bo3nyx — npupoanas razopas cmech. CoctaB Bozmyxa. OO0BbEMHAS 10JIsI KOMIIOHEHTA
ra3oBOM CMECH KaK OTHOIIEHHE 00BbEMa JaHHOTO Ta3a K o0meMy o0béMy cmecu. Pacuérsl ¢
HCIOJIb30BAHUEM HOHATHUS «00BEMHAS TOJISI KOMIIOHCHTA CMECID.

MaccoBas 10J11 pacTBOPEHHOr0 BewecrBa. [[oHsATHE 0 KOHLIEHTpauu pacTBopa. MaccoBast 10Jist
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA KAK OTHOILLIEHUE MACChl PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA K Macce pacTBopa. Pacuérel ¢
MCIIOJIb30BAHUEM MOHATHS «MAacCOBas 10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

IIpakTnyeckas padora. [Ipurorosienue pacTBopa ¢ onpeaeaEéHHON

MAacCOBOM J10JIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

MaccoBas 1051 npuMecH. [ToasTue o TexanyeckoM obpasiie, 00 OCHOBHOM KOMITOHEHTE U O MPUMECH.
MaccoBas nong npumecu. Pacuérsl

C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «MACCOBas JIOJSI IPUMECH.

JemoncTpanum. Paznuunsie o0pa3ipel Mpamopa. Kosiekius MUHEPaioB U TOPHBIX MTOPOJ.
Buneodparment no oOHapykeHIIO 00bEMHON

JIOJTU KUCJIOPOJia B BO3ayxe. BumeopparMeHThI U ciaii bl MpaMOPHBIX

apredaxToB. Komnekiust ObITOBBIX, KOHIUTEPCKUX U MEIUIIMHCKHUX

cmeceil. O0pa3ipl MEAUIIMHCKUX U TIHIIEBBIX PACTBOPOB C yKa3aHUEM

MacCOBOH J0JHM KOMIIOHEHTa. BuneopparMeHTsl U cnailipl u3aenui u3

BEIIIECTB 0COOOM YUCTOTEHL.

Tema 4. ®u3uyecKue siBJIeHUs] B XUMHH

HexoTtopsblie ciocoObl pa3nenenusi cMeceil. Pa3nenenue cmeceit Ha

OCHOBE pa3JINuuii B PU3NUECKUX CBOMCTBAX UX KOMIOHEHTOB. OTCTauBaHUE U JICKAHTAIIUS.
HenTpudyruposanue.

@OuabTpoBaHHE B JIa00paTOpuM, B OLITY U Ha NMPou3BoAcTBe. OUIbTpOBaHKE U GUIBTPAT. Y CTAHOBKA
Uit QUITETPOBaHUS U MpaBuia padboTel ¢ Hell. beIToBbIe GUIBTPHI 715 BOJBL. AfcopOius. Y CTpoicTBO
MPOTUBOTa3a.

JucTwiuisuus, WM neperonka. JlucruimpoBannas Bofa u e€ noinydyenue. [leperonka HedTu.
HedrenpoayxTs.

IIpakTuyeckas padora. BeipanmBanue KprcTawuioB COMH (JOMAITHUN SKCIIEPUMEHT).

IIpakTuyeckas padora. OunucTKa MOBAPEHHOM COJIN.

JdemoncTpauunu. Pazienenne cMecH NOPOIIKOB Keie3a U cepbl. OTCTanBaHUE U JEKAHTAIM U3BECTKOBOTO
MOJIOKA, UJTM B3BECH MeJia B BOJIE.

Pa3znenenvie BoIHOM CMECH PaCTUTEILHOIO MAaciia C TOMOLIBIO JIETUTEIHHOU BOPOHKHU.
HenTpudyruposanue (Ha eHTpUPyTe UIH C TOMOIIBHIO

Buneodparmenta). Komnekius criaidJoB OBITOBBIX U TPOMBIIUICHHBIX

puOOpPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSIETCS LIEHTPU(PYTUPOBAHUE. Y CTAHOBKA

1u1st uabTpoBaHus U e€ padota. Komnekius ObITOBBIX GUIBTPOB. AZICOPOIINS KYKYPY3HBIMHU MTaJTIOUKaMHU
napoB Maxy4ux BemiecTB. Kosiekuus moBs30K U pecrnupaTopoB. Y CTaHOBKA JUISl IEPErOHKH KUAKOCTEN



u e€ paboTa (MmoxyueHrue TUCTUUTMPOBAHHOM BO/bBI). BuaeodparmeHnt
«PexTrdukanronHas KojloHHa HedTenepepadaThIBAIONIET0 3aBOAa U
cxema e€ ycrpoiictBay. Komnekus «Hed1s n HEQTenpoayKTh».
JlaGopaTopHble onbITHI. DIIOTALUS CEPBI U3 CMECU C PEUHBIM TIECKOM.

Tema 5. CocTaB BemiecTB. XUMHU4eCKHe 3HAKU U GopMy.ibl

XuMHYecKHe 3JieMeHThI. BeliecTBa MONEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. XUMHUECKUN
3JIEMEHT KaK OIpe/ieJIéHHbIN BU aTOMOB.

XUMUYECKHUE IIEMEHTBI B IPUPOJIE. DIEMEHTHBIN COCTaB IJIaHEeThl 3eMJIs M €€ Te0JI0rH4ecKUX 000JI0UeK.
[TpocTbie U cllOKHBIE BellecTBa. AJIJIOTPOINHUS U AJNIOTPOIHbIE MOIU(BUKALINY.

XuMHYecKHe 3HAKH U XUMUYecKue popmyJibl. XUMUYECKHUE CUMBOJIbI, UX IPOU3HOIICHUE U HA3BaHUSI.
OTUMOJIOrHYECKHE Havala Ha3BaHUI XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB. Taliniia XuMUYEeCKUX 3JIEMEHTOB

. Y. Menneneesa u e€ cTpyKTypa: nepuobl (00IbIINE U MaJIbIe) U

rpynnsl (TaaBHbIe U TOOOUYHBIE MOArPYIIbl). OTAENbHBIE TPYIIBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB: 111€JI0YHbIE
MeTaJlJIbl, TaJOreHbl, OJIarOpOJHbIE

ra3pl. XuMudeckue Gopmyisl U popMynbHbie enuHuibl. Koadgdunuents! n unnekcol. Mudopmanms,
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE CUMBOJIBI U

dbopMyIbI.

OTHOCHTe/IbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsIpHAasi Macchl. OTHOCUTEIbHAS

aTOMHasl Macca Kak BEJIMYMHA, TI0Ka3bIBaloIlasl, BO CKOJBKO pa3 Macca

aToOMa JaHHOI'0 AJIeMEHTa OoJiblile Macchl aToMa Bojopoaa. OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJIIpHasl Macca U eé
HaxoXk/ieHue. MaccoBasi 10151 3JIEMEHTa

B CJIO’)KHOM BelecTse. JlonomHuTenbHas nHbOopMaIus, KOTOPYO HECYT

XUMHUYECKHE (HOPMYJIBL.

JemoncTpanuu. BuneopparMeHTs! 1 craiiibl « DlI€eMEHTHBIN COCTaB I'e0JIOTHYECKUX 000JI0UeK 3eMITH».
Annorponus kuciaopoaa. Mojaenu (mapocrepxHenble 1 CTioapra—Dbpurieda) Mosieky pa3IuuHbIX
IPOCTBIX U CIOXKHBIX BemlecTB. Tabauia XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

. . MenneneeBa (KopoTKoneprogHblii Bapuant). [lopTpeTsl

1. 5. bepuennyca u JI. M. Menzeneesa.

I'nasa VI. IIpocTbie BenecTBa

Metasiibl. MeTauibl: XUMUYECKHE YJIEMEHTHI U ITPOCTHIE BEILIECTBA.

Mertasuibl ¥ CIJIaBbl B UICTOPUU Y€JIOBEUYECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIN U

JKeNe3HbIH Beka. 3HaueHHe MeTaJuIoB U cIu1aBoB. O0Imue Gpusndeckue

CBOICTBAa METAJJIOB.

IIpencraBuresn merasioB. JKene3o. TeXHUUECKH UNCTOE M XUMUYECKH YNCTOE *keie30. JKenezo —
OCHOBA COBPEMEHHOM MTPOMBILIUIEHHOCTH

U CEJIBCKOTO X03s1cTBa. CIUIaBel JKeje3a: YyTryHbl U cTanu. llepenenbHblil 1 INTEHHBINA YyTyHbI, UX
3Ha4YeHUe. YTIEPOJANCTasl U JETUPOBAHHAS CTaIM, UX 3HaueHue. [loHsaTre o 4€pHOI U IIBETHOU
METaJUTypPIHH.

AmtoMuHui. Mctopust MpOMBIIITIEHHOTO TPOU3BOJICTBA AJIFOMUHHSL.

[IpumeHeHne anroMuHUS HA OCHOBE CBOMCTB.

3os0T0. Ponb 3010Ta B uCTOpHUM YesnoBedecTBa. 30J10TO — METAII

I0BEJIMPOB U 3TAJIOH MUPOBBIX JeHET. [ [puMeHeHne 30510Ta Ha OCHOBE

CBOMCTB.

O5noBo, €ro cBOMCTBAa U MPUMEHEHHUE. AJUIOTPOIHUA 0JI0BA: CEpOE U

6enoe 0110B0. «OJNOBSIHHAS YyMay.



Hemerasasbl. [Tosoxenne diieMEHTOB-HEMETAIOB B TA0JIHUIIE

. . MenneneeBa. biaroponsie razsl. AmmoTponust kuciopoaa. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTHIX BEHIECTB
METaJJIOB U HEMETAJIOB.

IIpencraButenn HeMeTa/L10B. Dochop 1 ero amorponHeie Moaudukanuu. CpaBHEHHE CBOMCTB 0e0ro u
KkpacHoro docdopa. Obnactu

npumeHenus ¢pocdopa. Cepa u obr1actu e€ mpuMeHeHHs. YTIEepO/I, ero

ajoTpornHble MoauduKanuu (anmMas u rpadut), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE. A30T, €ro CBOMCTBA U
IPUMEHEHUE.

JemoncTpanuu. Kosiekius MeTauioB u ciiiaBoB. BugeodparmMeHTsl

U craiiapl «MeTaibl U CIUIaBbl B UCTOPUU uenoBeyecTBay. Kommekius

«HyryHsl 1 ctanu». BugeodparMenTs! u cinaiiibl « Xy/105KeCTBEHHBIE U3/1IEIHS U3 UyTyHA U CTaIH».
Koutekuus uznenuii U3 antOMUHUSA U €70

criaBoB. BuneodparmeHnTsl u ciaiiapl «3010TO0 — MaTepral I0BEJIHPOB

¥ MUPOBBIC eHbI'M». Kosutekius u3aenuit u3 onoa. BuneopparmeHT

«[Tastarey. Komnekius HeMeTamuioB — IPOCTHIX BemiecTB. Buneodparment ninm cnaitn «Kucinopon —
BEIIECTBO TopeHust u apixanus». [lomyuenue 6enoro hocdopa u uzyuenue ero cBOMCTB. BuaeodparmMeHTs
U Claiiibl «AIIOTpOIUs yriaepoaa». Moaenu KpucTauIndecKuX peéTok anmasa u rpadura. Komnexuus
«AKTUBUPOBAHHBIN yroib U 00JaCTH €ro MpUMeHeHus». ['openue cepsl u dpocdopa.

JlabopaTopHblie onbIThl. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIIHEH METaIOB U cIijlaBoB. O3HAKOMIICHUE C
KOJUJIEKIIMEN HEMETAJIOB.

Tema 7. Ci10:kHbI€ BellleCTBA

BasienTHOCTB. BajleHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA COCIUHSITHLCS CO
CTPOro ONpeAeIEHHBIM YUCIOM aTOMOB

JPYTroro XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA. DJIEMEHTHI C IOCTOSIHHON U IEPEMEHHOM BaAJICHTHOCTHIO. BIBOIT
dbopMyIbl cCOeIMHEHUS 10 BaJleHTHOCTU. Ha3BaHue coeJMHeHHsI 10 BAJIEHTHOCTH.

Oxcuabl. OKkcuabl 1 crocod 00pazoBaHus UX Ha3BaHU. OKCHIIBI MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYISPHOTO
ctpoenusi. Poib OKCHIOB B TIPUPOJIE.

[TapHukoBsIii 3¢ deKT.

IIpencraBurenn oxkcnaoB. Bona, yriekucnsliii ra3, okcun kpemuus (I1V),

UX CBOMCTBA M IPUMEHEHHUE.

Kucaorsl. KucnoTsl, ux cocraB u kinaccudukanus. Kuciaorsl opraHu4ecKkrie 1 HeOpraHUu4IeCKue.
Nuaukatopsl. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.

ConsiHas 1 cepHast KUCIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

OcHoBanusi. OCHOBaHUs, UX COCTaB U Ha3BaHuA. [ uapokcorpynmna. OCHOBaHUsI pacTBOPUMBIE (ILIETOUN) U
HepacTBOpuMble. I3MeHeHue

OKpacKH UHJIUKATOPOB B MICIIOYHOM cpefie. [ mapoKCuapl HaTpusi, Kaaus

Y KaJIbIIUSI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Coumm. Coinn, UX COCTaB M Ha3BaHUsl. PacTBOPUMOCTH CoJieid B BOJE.

Xopux HaTpUsl U KapOOHAT KAJIBIIHS, X CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Kaaccudukanus Heopranuueckux BemecTB. BemecTsa, ux kinaccudukanus u MHOorooopasue. [Ipocteie
BEII[ECTBA: METAJIJIbl U HEMETAJIBI.

CroxHbI€ BEIIECTBA: OKCUbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH.

Hemoncrpauuu. Komnexknus okcunos. ['amenue n3Bectu. Bozronka

«cyxoro snbaa». Komrekus ocHoBanuil. Koymnekuus kucinot. MI3MeHeHne OKpacku HHJIMKaTOPOB B
IIEJIOYHOM M KUCIOTHOM cpenax. [IpaBuiio pazdaBieHus cepHoit KUciaoThl. OOyTriInBaHUE OPraHUIECKUX
BEILIECTB



¥ MaTepHaJIOB CEPHOM KHCI0TON. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH,

KHUCJIOT U cojied B Boxe. Kosutekims comeit.

JlabopaTopHble onbIThl. [Iponyckanue BbIIBIXa€MOI0 BO3/1yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO Boay. Mccnenosanue
pacTBOPOB KUCJIOT UHJIMKaTOpamu. VccienoBanre pacTBOPOB 1ej0ueld HHIUKATOpaMu

YYEBHO-TEMATUYECKHWH IUIAH

No Tema KonnuectBo B Tom uncne O6opynoBanue TP
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1. | IlpenMer XUMHUU U METOJBI €& 4 4 1 1 Hudposas
U3YYCHUS naboparopust 1o
XUMHH
2. | Crpoenne w  arperatHbie 2 2 1
COCTOSTHUSI BEIICCTB
3. | CmecwH BemecTB, MX COCTaB 5 ) 1 JlaTyuk TemriepaTypbl
4. | ®usnyeckue sBICHUS B 3 3 2 1 JlaTunk Temmeparypbl
XUMHUHI
5 CocTaB BeIEeCTB. 5 5
XUMUYECKUE 3HAKU U
(bopMyIbI
6 [IpocThie BemecTBa 4 4 1
7 CJ10KHBI€ BEIIeCTBA 11 11 1 JlaTuuk
AIEKTPOIPOBOTHOCTH
Hroro 34 34 4 5




KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Ne
Tema ypoka Conep:xanue JlomalHee 3a1aHue
ypOKa
3HauYeHHE XMMHUH B )KMU3HU COBPEMEHHOI0 YeoBeKa. Tena v BelecTsna.
CaoiicTBa BemiecTB. [IpumMeneHre BeecTs Ha OCHOBE UX CBOMCTB.
1 [Ipeamer xumun Hl p tee . [Tap.1.Ymp.1-5.
HemoncTpauyu. Kosnekuus CTeKISHHON XUMHYECKOU MOCY AbI.
Koseknus n3nenui u3 alloOMUHUS U €r0 CIUIaBOB.
5 SABnenus, npoucxoasue ¢ duznueckue SBICHUSA U XUMUYECKUe peakuuu. [Ipu3Haku XuMH4ecKux 1.2.Vip.1-5
BEILIECTBAMM peaKuui. & Y IP- 17
N3yueHune niamMeHu CBEYU U COUPTOBKU. | MIloTe3a u BBIBOJ.
3 Habnronenue u SKCiepuMeHT B Od¢opmieHue pe3ynbTaToB 3KCIEPUMEHTA. 1.3 Vi, 1-5
XUMUH Hcnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay - 0amuux DR
8bICOKOU memMnepamypol
3HAKOMCTBO ¢ JJabopatopHbIM 00opymnoBanueM. [Ipasuna T/b npu padore
B KaOMHETEe XUMUHU.
4 [IpakTuueckas padora Nel Honenates paboty
Hcnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touxka pocmay - 0amuux
8bICOKOU memMnepamypol
ATOMBI ¥ MOJIEKYJIBL. 1 3usi. bpoyHoBckoe aBuxkeHue. Bemecra
5 CrpoeHue BeniecTs yaL. Hubdy POy s B I1.4.Yup.1-7.
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.
I"a3pl, xuaKOCTH M TBEPABIE BenlecTBa. Bosronka. Konnencanus u
6 ArperaTHble COCTOSIHMSI BELLIECTB > KA PA Hl A . I1.5.Yup.1-4.
ucnapenue. Kpucramimsanus v niaBieHHe.
ITonsiTHE YMCTOE BemecTBO U cMech. Kimaccndukanus cmecei.
7 UucTele BemecTBa 1 CMECH m uran I1.6.Ymp.1-5.
Hcnonvsyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay
Boznyx - npupoanas razoBasi cmecb. O0bEMHAsE 1011 KOMIIOHEHTa
8 I"a3oBBIE CMecH yX - IPHPOZ I1.7.Y1p.1-6.
ra3oBOH CMECH.
9 MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOTO [TonsiTHsI: pacTBOPHI, pACTBOPEHHOE BEIIECTBO, PACTBOPUTEND, MAacCCOBast 1.8 Vi, 1-5
BEIIECTBA B CMeCH (PacTBOpE) J10JIs paCTBOPEHHOIO BELIECTBA. O 7P 17,
[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10J1€ paCTBOPEHHOTO
10 [IpakTrueckas padota No2 P P P a a P p He 3amano
BELIECTBA.
. [TonsiTHE O TEXHMUYECKOM OOpasie. Pacy€rsl ¢ uConb30BaHUEM MTOHATHUS
11 MaccoBas 1o npuMecen opasil I1.9.Ymp.1-3.
« MaccoBast 1071 IpuMecen»
12 Crioco0bl1 pazienieHust cMece OrcrauBanue. PunbTpoBanue. Jlekantauus. Belnapusanue. I1.10.Ynp.1-4.1L.11.
I1.12. T1/pNe3
Juctunnsuus Boasl. [leperonka Hedru.
13 Juctriuanus. [leperonka «BpIpanuBanue

Hcnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay

KPHUCTAJIJIOB COJIN»




14 [TpakTuyeckas padora Ned OuncTKa NOBapEHHOMN COJIN. He 3amano
15 XHUMHUYECKHUE AIIEMEHTHI [ToHsiTHE «XUMUYECKUH AeMeHT». [IpoCcThie U CIIOKHbBIE BEIIECTBA. 13.Ymp.1-5.
3HaKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
[lepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX IEMEHTOB
16 i DNeMEHTHI - METAJUIbl U HEMeTaJlIbl. biaropoaHslie rassl. I1.14.YuuTe 3HaKu
Meneneena
Xumudeckue GopMyIIbL. [Tonsitre xumudeckast popmyna u GopmyabHas €IUHUTIA.
17 | OtHOCUTENBHAS aTOMHAS U Haxoxnenue I1.15.Yap.1-3.
MOJIEKYJISIpHAs. MacChI OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJIIPHON Macchl O (popmyJie BellecTBa.
MaccoBast 107151 2JIeMEHTa B CII0)KHOM N .
18 Pacuétel MmaccoBBIX A0Jei aneMeHToB 1o Gopmyne coequnaenus. | [1.15.ctp.70.
BELIECTBE
CucremaTu3anus 3HaHUH IO TEME
19 | »CocraB BemecTB. XUMUYECKUE 3HAKU H BrlInonHenue ynpaxxHeHui 110 TaHHOW TeME. He 3anano
hopMyIIBD)
20 | MeTamiss Mertaiibl - XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI U IPOCTHIE BEILIECTBA. I1.16.Y1p.1-3.
Hcnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay
3HaueHue U CBOMCTBA METAJUIOB B ITpakTU4ecKol AesrenpbHocTu | Ilonroroska
21 | IlpencraBUTENN METAILIIOB .
YeJIOBEKa. npe3entauuii.I1.17
22 | Hemetamisl HeMmerasmisl - XUMHYECKHE JIEMEHTHI U TPOCTHIE BEIIECTRA. I1.18.Ymp.1-3.
23 | Mpescrasuren Hemeramion 3Ha4yeHue 1 CBOICTBa Kucnopoaa, gpocdopa, yriepoaa, azora, HO,Z[FOTOBKav
CepBL. npeseHTauui.I1.19
24 | BaneHTHOCTh 2JIEMEHTOB [Tonsitue BanenTHOCTH. CocTaBieHue GopMys COSTMHEHUN. 11.20.Ymp.1-5.
25 | Okcujsl [Tonsitne «Oxkcuapl». Ha3Banus. 3HaueHue B IpUpoOJIE. I1.21.Ynp.1-4.
26 | IIpencTaBUTEIN OKCHIOB Oxkcuppl: yraepoja, kpemuus, Boja. (Ux cBolicTBa. 3HaueHue. ) [1.22.Ynp.1-4.
27 | Kucnotsl CocraB kucnot. Knaccudukanus. JleiicTBue Ha HHAUKATOPBI. I1.23.Ymp.1-3.
28 | [IpencraBUTEIIM KHCIOT CornsiHasi ¥ cepHast KHCIIOTHI. I1.23.cTp.107-109
CocraB 1 Ha3BaHus ocHOBaHMil. [IpencraBuTen OCHOBaHUH.
29 | OcHoBaHHS HUcnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touxa pocmay - [1.24.Ymp.1-5.
oamuux pH
30 | Conm CocTaB 1 Ha3BaHHUS COJICH. I1.25.Ynop.Ha ctp.117
31 | [IpencraBuTenn cojieit Xmopun Hatpusi. KapOoHat Kaybiusl. I1.25.cTtp.115-117
32 | Knaccuduxanys erects MsorooGpa3ue BemecTB. Heopranuueckne 1 opraHuyeckue 11.26.1.2
BELIECTBA.
CucremaTtu3zanus 3HaHUH 10 TEME .
33 BrimonHeHue ynpakxHEeHUi 110 TeMe.

«CnoxHbIe BCIICCTBa




34

Yuenudeckas koHpepeHus «Beaukue
Y4EHBIC-XUMUKI

COOGH.ICHI/IH nu Hpe3eHTaI_[I/II/I y‘-IaIJ_II/IXCH O XKU3HU U ACIATCIIBHOCTU
M.B.
Jlomonocoga, JI.M .Menneneesa, A. I1. bopoauna u 1.1




