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IMosicuuTenbHAas 3aIHCKA

Pabouass mporpamMMa mo XUMHH I8 OOyYarOIIMXCs 7 Kiacca SBISETCS YacThIO OCHOBHOM
o0OpazoBarenbHON MIPOTrpaMMBI OCHOBHOTO obmiero oOpa3oBaHMs MyHuUIUIaIEHOTO
obmeobpazoBatenibHOr0  yupexaeHuss ~ KoHCTaHTMHOBCKOW  cpeaHed  mKoiael  TyTaeBCKOro
MYHUIIMIIAJILHOTO paiioHa, yTBepxka¢HHOM npuka3zoM oT 30.08.2019 romga Ne471/01-02 «O6 yTBepxkaeHun
HOBOMU peJlaKIIMi OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs».

HcxoaHpIMu JOKYMEHTaMH JIJIsl COCTaBJIeHUs paboydeil MporpaMMBbl sIBUIHCH:

1. ®enepanbHBlii TOCYAapCTBEHHBI  00pa3oBaTeNbHBIA  CTaHAAPT OCHOBHOTO  OOILEro
oOpa3zoBanus (yrBepkAE¢H npukazoM MunoOpuayku Poccun Ne 1897 ot 17 nexabps 2010 roga).
[DJIEeKTpOHHBII pecypc] - Pexum JOCTyIa:
https://docs.edu.gov.ru/document/8f549a94£631319a9f715532748d09fa/

2. IlpumepHas ocHOBHasg o0Opa3zoBaTelbHAsg MPOrpaMMa OCHOBHOTO 00Iiero o0pa3oBaHUS.
OnobOpeHa penieHreM ¢eIepaibHOTO YaeOHO-METOINIECKOr0 00BEAMHECHUS TI0 00IIeMy 00pa30BaHUIO
(mpotokon ot 08 ampenst 2015 1. u B penakuum  npotokosia Ne 1/20 ot 04.02.2020 ¢enepaibHOTO
y4eOHO-METOIMIECKOTO 0ObEAMHEHUS 110 001IeMy 00pa30BaHMI0) [ DIeKTpOHHBIN pecypc]| — Pexum

nocrtyma: https://fgosreestr.ru/registry/moon_ooo_06-02-2020/

3. [Tpuxa3z MunucrepctBa npocsemenus Poccuiickoit @eneparuu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6
YTBEpKACHUH (eACpaTbHOrO TEPeYHs y4eOHUKOB, TOIYIICHHBIX K HCIIOJIB30BAHUIO MPHU PealU3aIiH
UMEIONNX TOCYJAapPCTBCHHYIO aKKPEIUTAIMI0 O0pa30BaTeIbHBIX MPOTPaMM HAYaJIBHOTO OOIIero,
OCHOBHOTO  00ImIero, cpemHero ooOmero o0pa3oBaHWs  OpraHU3alUsSMHU,  OCYIICCTBIISIOIIUMU
00pa3oBaTeNbHYIO IEATEILHOCTE" [DIeKTpOHHBIN pecypc]| — Pexxum noctyma:
https://docs.edu.gov.ru/document/d6b617ec2750a10a922b3734371db82a/

4. OcHoBHast ~ oOpa3oBarenpHasi  MporpaMMa  OCHOBHOTO  o0miero  oOpa3zoBaHUs

MyHuIMnansHoro  001meo0pa3oBaTeIbHOTO  yUpekZAeHus KOHCTaHTHHOBCKON — CpelHEd  IIKOJIBI
TyTaeBcKOro MyHHIIMTIAJILHOTO paiioHa (yTBepxaeHa mpukasoM aupexropa Nel68/01-09 ot 31.08.2020
roja)

5. Astopckas nporpamma (I'abpuensn O. C. Xumus: 7 — 9 knaccel: mporpammsl. — M.:
[Tpoceemenue, 2021.)

6. YueOnsnii an MOY KoncranturoBckast CII Ha 2023-2024 yaeOHBIIH 10T

7. Kanennapusiii yuebnsiit rpadpuk MOY KoncrantunoBckas CHI na 2023-2024 yuyeOHbIi
roJ

Pabouas mporpamma cocraBiieHa Ha 34 gaca B rof U3 pacyera | 4ac B Henemo.

Jlnst peanM3anii TaHHOW pabodveil MporpaMMbl HUCIOJIB3YETCS MaTepHUalIbHO-TEXHHUYECKas 0asa
IlenTpa 00pa3oBaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTHYECKOW HampaBiieHHOCTH «Touka pocray.
JlabopaTopHble ONbITHI U IEMOHCTPALMOHHbBIE SKCIIEPUMEHTBI TPOBOJSATCS C UCIIOJIB30BAHUEM LIMPPOBOIA
naboparopun Releon u Habopa marumkoB. [[ns peannzanuu padoyeit mporpamMmel ucnonbdyercs Y MK, B
COCTaB KOTOPOTO BXOJUT yUeOHUK:

Xumus. 7 knacc : yaeonuk / O. C. T'abpuensa, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — Mocksa :
[Ipoceewenue, 2021.

Pe3yabTaThl 0CBOEHHUSI YUeOHOTO NIpeIMeTa
Jluunocmmuoie
B I[EHHOCTHO-OPHEHTALMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHUHCKYI0 XMMHYECKYIO HAyKYy,
TYMaHU3M, OTHOIICHHE K TPYAY, HeIeyCTPEMIICHHOCTb;
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dopMHupoBaHHE LEHHOCTH 370pOBOro M Oe3omacHOro o0pas3a JKW3HH; YCBOEHHE IpaBUII
UHAMBUAYAJIBHOIO M  KOJUIEKTMBHOI'O O€30MaCHOTO TIOBEJACHUS B 4YpPE3BbIYANHBIX CUTYyalMsX,
YIPOKAOUIUX )KU3HU U 3J0POBBIO JIFOAEH;

B TPYZ10BOH chepe — IOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JanbHelIIel 00pa3oBaTeIbHONW TPaeKTOPUH; B
[IO3HABaTEJIbHON  (KOTHUTUBHOHM, MHTEJUIEKTyalbHOM) cdepe — yMEHHE YIpaBiIsTh CBOEH
[I03HABATEJILHOM 1EATENBHOCTBIO.

(opMUPOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOM KYJIBTYPBl, COOTBETCTBYIOLEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUs, pa3BUTHE OIbITa HSKOJOTMYECKH OPHUEHTHUPOBAHHOM pedieKCUBHO-
OLICHOYHOM Y NPAKTUYECKOU NEATEIBHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

Memanpeomemmnuie

YMEHHE CaMOCTOSITEIIHHO OMPEAEIISATH IIETH CBOETO 00yUEHUsI, CTABUTH U ()OPMYIIUPOBATH sl €0t HOBBIE
3a/1a4M B yu€0e U 03HABATEIbHON JESTEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHUBBI M MHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIbHON
JESATEIIBHOCTH;

YMEHHME CaMOCTOSITENIBHO IIJIaHUPOBaTh IyTH JOCTHMIKCHMs LEJNed, B TOM 4YHUCIE albTEPHATHUBHBIC,
OCO3HaHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3hpeKkTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHNs YUeOHBIX U T03HABATENbHbIX 33/1a4;
yYMEHHE COOTHOCUTH CBOU JEHCTBUS C INIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYLIECTBIATH KOHTPOJIb CBOEH
NeSITeIbHOCTH B IIpOLEecce JOCTHXKEHUS pe3yibTara, OINpelNeNiTh CIOocoObl JeHCTBUH B pamKax
NPEUIOKEHHBIX  yCIOBUH H  TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOM JICHCTBHS B COOTBETCTBHH C
U3MEHSIOIIENCST CUTyalueil;  yMeHUue OLEHHMBATh NPAaBUIBHOCTb BBINOJIHEHUs Y4eOHOM 3ajaud,
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEILEHUs; BIAaJ€HUE OCHOBAMU CAMOKOHTPOJIS,, CAMOOLCHKHU, IPUHATHS
peLIeHUH U OCYLIECTBICHHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOM U 103HABAaTEIbHOM JESITEIbHOCTH; YMEHHE
ONpeNeNniaTh MOHATHUS, CO34aBaTh OOOOIIEHUS, YCTAaHABIMBATH AaAHAJIOTUM, KIAacCU(UUIUPOBATh,
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMPATh OCHOBAHMS M KPUTEPUU JUIsl KiIacCU(UKALMHM, YCTaHABIMBATh HMPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACcCyXkIEHUE, YMO3aK/IoueHHe (MHIYKTUBHOE, 1eAyKTUBHOE
Y 110 QaHAJIOTUH) U JIeNaTh BHIBOJIBI;

YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NMPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJIEIM U CXEMBbI JUIS pEeIIeHUs
y4€OHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE OpPraHHM30BbIBaTH y4eOHOE COTPYIHHYECTBO W COBMECTHYIO [ESTEIBHOCTh C YYHTEIEM |
CBEpCTHHKAMH; paboTaTb HWHAMBUAYAJbHO M B TPYIIE: HAXOAWTh OOIIee pelieHue W pa3pemaTh
KOH(JIMKTBHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3UIMHA 1 y4€Ta MHTEPECOB; (OPMYINPOBATH, APTYMEHTHPOBATH U
OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

YMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 33Ja4ell KOMMYHMKALMM IS
BBIPA)KEHUSI CBOMX YYBCTB, MbICTIEH M MOTPeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS M PETYISILIUUA CBOCH AEATENbHOCTH;
BJIAJICHUE YCTHOM M NHMCbMEHHOM pPEuYbl0, MOHOJOTMYECKOM KOHTEKCTHOH peublo; (OpMHUpPOBAHHE U
pa3sBUTHE KOMIIETEHTHOCTM B 00JacTH  HUCHOJb30BaHUS  HMH(DOPMAIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH; (OPMHPOBAHHE U PA3BUTHE SKOJIOTMYECKOTO MBILIUICHUS, YMEHHE NPUMEHATh €ro B
MI03HABATEIIbHOW, KOMMYHHKATHBHOH, COLMATbHON TMpakTHKE M NPOPECCHOHATHLHON OpHEHTAIIHH.
Ilpeomemmnoie

B nmo3naBarenbHOI cepe: qaBaTh OnpeneneHuss H3y4eHHbIX TOHATHIA: «XUMHUYECKUI SJIEMEHTY, «aTOMY,
«HOH», «MOJIEKYJIa», «IPOCThIE M CIOXKHBIE BELIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUYECKass Qopmysay,
«OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAsi Macca», «KOTHOCUTEINIbHASL MOJIEKYJISIpHAs Maccay,

«BAJIGHTHOCTbY», «CTENEHb OKHUCIIEHUSA», «KPUCTAUIMYECKAass pELIETKa», «OKCUABD», «KHCIOTHI»,
«OCHOBaHUS», «COJN», «aM(pOTEPHOCTb», «MHIUKATOP», «IEPUOJUYECKUN 3aKOH», «IIEpUOJUYECKast
TabJINLAY», «U30TOIbD), «XUMHUYECKas CBS3b», «QJIEKTPOOTPULATENIBHOCTb», «XUMHUYECKas peaklus»,
«XUMHUYECKOE YPaBHEHHUEY, «TEHETHYEeCKas CBSI3bY, «OKHCJICHHEY, «BOCCTaHOBIICHUEY,
«QIIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMALUA», «CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKImny;



OIKCaTh JEMOHCTPALIMOHHbBIE U CAMOCTOSTENbHO MPOBEJCHHBIE XUMUUECKHE IKCIIEPUMEHTHI; OIUCHIBATh
U pas3jivdatb H3YYCHHBLIC KJIACChl HCOPraHUYCCKHUX COGHHHGHHﬁ, IMPOCTBIC M CJIOKHBIC BCHICCTBA,
XUMHYCCKUC PCAKIIUU;

KJaccu(puIpoBaTh U3y4yeHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

ACJIaTb BBIBOALI M YMO3AaKJIKOUCHUA U3 Ha6HIOH€HHfI, HN3YUYCHHBIX XHMHYCCKHUX 3aKOHOM€pHOCT€I>'I,
IPOTHO3UPOBAaTh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJIOTUU CO CBOWCTBAMHU H3Y4YCHHBIX;
CTPYKTYpPHUPOBaTh HW3yYEHHBI Marepual ¥ XHMHYECKYI0 HWH()OPMAIUIO, TOJIYYCHHYIO H3 JAPYIHX
UCTOYHUKOB; MOJIETUPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 NIepuoJ10B, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

B 1leHHOCTHO — OpHEHTAlMOHHOM cdepe: aHATU3UPOBaTh U OLEHWBAThH MOCIEACTBUS JUIsl OKpYKarolei
cpelibl OBITOBOM U MPOU3BOJCTBEHHON JEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C NepepadOTKON BEIIECTB;

B TpynoBoii chepe: npoBOAUTE XUMUYECKUNA SKCTIEPUMEHT;

B ciepe Ge3omacHOCTH KU3HEACATEIBHOCTH: OKa3bIBAaTh MEPBYIO MOMOIIb MPH OTPABJICHUSX, 0KOTaX U
JPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEILIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PY10BaHUEM.

Coaep:kanue nporpaMmsl
Tema 1. IIlpeaMer XuMuM U MeTOABI €€ M3yUECHUSA
IIpeamer xumMum. 3HaUYE€HNE XMMUU B KU3HU COBPEMEHHOI0 yesoBeka. Tena u Beuecta. CBOMCTBa
BewecTB. [I[puMeHeHue BelecTs Ha
OCHOBE MX CBOMCTB.
SIBnenusi, npoucxoasime ¢ BemecTBaMu. Ou3nueckue siBICHUS U
XUMHUYECKHE peakinu. BemniecTBa, yyacTBYIOIINME B PEAKIIMU: UCXOHBIC
BEIIIECTBA U MPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peakIuii: "3MEHEHHE 1IBETA, BHIMAICHUE WU
pacTBOpEHUE 0CaKa, BbIJICIIEHUE Ta3a,
BbIJIEJICHUE WUJIU MOIJIOIIEHNE TEIUIOTHl U CBETA, NOSIBIICHUE 3aI1axa.
HaoJuironenne u 3kcnnepuMeHT B XUMMU. V3yueHue niamMeHu cBeuu
U ciupTOBKU. ['unoresa u BeiBoa. OdopMieHne pe3ylbTaToB SKCIEPUMEHTA.
IIpakTuyeckas padora. 3HaKOMCTBO C TaOOpaTOpHBIM 00OpyoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN O€30MaCHOCTH
pu pabote B kabuHeTe (J1abopaTopuu) XUMHH.
Jdemoncrpaumnu. Buneodparments! u cnaiiapl «Eruner — poauHa xumun». Koyuiekius cTekITHHON
XUMHYECKOU nocyabl. Koytekuus u3ienuii u3 altOMUHUA U €T0 CIIaBoB. [loyyenne yriekucioro rasa u
ero
B3aMMO/ICHCTBUE C U3BECTKOBOW BOIOW. B3anmoaencTBre pacTBOpa MUILEBOM COJIbI C YKCYCHOM KUCIOTOM.
B3anmopeiicTBre pacTBOPOB METHOT'O KYIIOPOCa U HaIaThIpHOTO cnupTa. [lokuranue mepcTsiHon HUTH.
JlabopaTopHble onbIThI. 3yueHne cTpoeHUs IIaMEHU CBEYH U CIIUPTOBKHU.

Tema 2. CTpoeHue BellleCTB U UX arperaTHbie COCTOSIHUS

Ctpoenne BemecTB. bpoyHoBckoe nemxenue. Auddy3us. ATOMBL

Momnexyibl. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUEHHUS.

Honbl. BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Arperarnbie cocTosiHus BemecTB. ['a3pl. XKunkoctu. TBépabie BemiecTBa. B3auMHbIe EpEX0Ibl MEXKITY
arperaTHbBIMHU COCTOSIHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMalns) 1 1ecyOaumariusi, KOHASHCAlus U
UCIIapeHue, KPUCTAIN3alMs U IJ1aBJICHUE.

Jdemouncrpauun. {uddysus nepmanranata kanus B Boge. Cobupanue

npubopa AJis MOJy4yeHus Ta3a U MPOBEepKa €ro Ha repMEeTHYHOCTh. BO3roHka cyxoro jibja, noja uiu
Ha(TalnuHA.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. HabmroneHne 3a OpOyHOBCKUM JIBUKECHUEM



(IBUKeHUE yacTHIl TyIu B Boze). Auddy3us koMmmoHeHTOB ne3010panTa B Bo3ayxe. Juddysus caxapa B
BOJIC. ArperatHbie COCTOSIHUS BO/IBI.

Tema 3. CMecHu BelmecTB, HX COCTAB

Yucroble BemecTBa M cMecH. YncThlie BELIECTBA U CMECU. | OMOr€HHbIE ¥ T€TEPOr€HHbIE CMECH.
["a3000pa3nble, )xuaKue U TBEPbIC

CMECH.

I'azoBble cmecu. Bo3nyx — mpupoanas razoBas cmech. CoctaB Bo3ayxa. O0bEMHAs 1011 KOMIIOHEHTA
ra3oBoii CMeCH Kak OTHOLIeHHE 00bEMa JaHHOTO Ta3a K 001eMy 00béMy cmecH. Pacdérsl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM TOHATHUS «0ObEMHAS J10JI1 KOMIIOHEHTA CMECH.

MaccoBas 10J1s1 pacTBOPEHHOI0 BeulecTBa. [[oHATHE 0 KOHLIEHTpalu pacTBopa. MaccoBas 10
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA KaK OTHOLIEHHE MAacChl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA K Macce pacTBopa. Pacuérsl ¢
MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUS «MACCOBasi JA0JIsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosieHue pactBopa ¢ onpeaenEHHON

MaCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

MaccoBas noJs1 npumecu. [Tonsitue o TexHndeckom oopasiie, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O MPUMECH.
MaccoBas noJist npumecu. Pacuérsl

C UCIOJIb30BAaHUEM MOHSATHUS «MACCOBAs OISl IPUMECH).

JdemoncTpanun. Paznuunbie 00pa3ibl Mpamopa. Koekius MUHEpaaoB U TOPHBIX MTOPOJ.
Buneodparment no oOHapykeHIIO 00bEMHON

JIOJM KHCJIOpOAa B BO3AyXe. BumeodgparMeHTs! U ciiaiiipl MpaMOpHBIX

apredaxToB. Komtekuys ObITOBBIX, KOHIUTEPCKUX U MEIULIMHCKUX

cmeceil. O6pasipl MEAUIIMHCKUX U IUILEBBIX PACTBOPOB C yKa3aHUEM

MacCOBOH J0JIHM KOMIIOHEHTa. BuneodparMeHTsl U crnaiiibl U3aenui u3

BEIIECTB 0CO00M YUCTOTHI.

Tema 4. ®usnyeckne sABJICHUS B XUMHHU

HexoTtopsble cioco0bI pa3aesienusi cMeceil. Pasnenenue cmeceil Ha

OCHOBE Pa3JInYuil B PU3NYECKUX CBOMCTBAX X KOMIIOHEHTOB. OTCTauBaHUE U ACKaHTALIMSL.
LenTpudyruposanue.

duabTpoBaHUE B 1adopaTopun, B ObITY M HA NPOU3BoAcTBe. unbTpoBanue u GUIbTPaT. Y CTAHOBKA
JUis GUIIBTPOBAHUS U IpaBUia paboThl ¢ HeW. beIToBBIE PUIBTPHI U1 BOJBL. AcopOuus. Y CTpOHCTBO
IIPOTUBOTa3a.

JucTHnnsuus, K neperonka. JluctuiimpoBanHas Boja U e€ nonyuenue. [leperonka nedru.
HedrenpoaykTsi.

IIpakTnyeckas padora. BripamuBanie KpUCTAIOB COJIU (JOMAIIHUN 3KCIIEPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora. OuncTka MIOBapEeHHOMN CONH.

JdemoncTpanum. Pa3genenue cMecu MopoIKoB xkee3a U cepbl. OTcTauBaHUe U IEKAHTALMs U3BECTKOBOIO
MOJIOKA, MJIM B3BECHU MeJa B BOJIE.

Pa3nenenune BogHOM cMECH PACTUTENIBHOTO Macia C IIOMOIIBIO JEJINTEIbHON BOPOHKU.
Lentpudyruponanue (Ha HeHTpUYTe WIH C TOMOIIBIO

Bugeodpparmenta). Kosiekius ciaifiioB ObITOBBIX M TPOMBILIIIEHHBIX

npuOOpPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS LEeHTpUyrupoBaHue. Y cTaHOBKa

Ui puinbTpoBaHus U e€ padota. Kosutekuus ObITOBBIX (GHIBTPOB. ACOPOLUS KYKYPY3HBIMU HaJIOUKaMHU
napoB naxy4dux BeniecTs. Kosuiekuust oBs30K U pecrnupaTopoB. Y CTAaHOBKA /71l IEPETOHKH KUIAKOCTEN



u e€ paboTa (mony4eHue JUCTUIUTMPOBAHHON BOIbI). Buneodgparment
«PektudukanmonHas KojoHHa HeTenepepadaThIBArOIIEro 3aB0Ia 1
cxeMma e€ ycrpoiictBay. Komnekius «Hedtb u HEQTEmpoayKThD).
JlaGopaTopHble onbIThbI. DIOTAIUS CEPBI U3 CMECH C PEYHBIM ITECKOM.

Tema 5. CocTaB BemecTB. XuUMU4ecKue 3HaKU U Gopmyibl

XuMH4YecKHe 3JIeMeHThI. BelecTBa MOJIEKyIIpHOTrO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. XUMHUYECKUI
AJIEMEHT KaK OIIPEACIIEHHBIN BUJI aTOMOB.

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTBI B IPUPOJIE. DIEMEHTHBIN COCTaB MJIaHEThl 3eMJIsl U €€ re0JIOTHYECKUX 000I0YEK.
[TpocThle 1 clloKHBIE BelleCTBa. AJUIOTPOIHUS U alJIOTPOIHBIE MOAU(UKALINY.

XHMHYeCKHe 3HAKH U XUMH4YecKue (popmyiabl. XMMHUYECKUE CUMBOJIBI, UX ITPOU3HOLICHUE U HA3BAHHUS.
DTHMOJIOrMYECKHE Havasla Ha3BaHUN XUMUYECKUX AIEMEHTOB. Tabiniia XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

. . MenneneeBa u €€ CTpyKTypa: epros! (O0IbIINE U MaJbie) U

rpynrbl (TIaBHBIE U TOO0YHBIC TOATPYNITHI). OTAEIbHBIE TPYIITBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB: IIEIOYHBIC
MeTaJlJIbl, TaJIOT€Hbl, OJIarOPOIHbIE

ra3pl. Xumudeckue popmyisl u popmynsHbie enuHUIBL. Koaddunments! n nnaexkcel. Madopmarms,
KOTOPYIO HECYT XMMUYECKHUE CUMBOJIbI U

bopMyIbI.

OTHocUTeIbHBbIC aTOMHASA M MOJICKYJIsIpHAsi Maccbl. OTHOCUTEIIbHAS

aTOMHas Macca Kak BEJIMYMHA, II0Ka3bIBaIOIIas, BO CKOJIBKO pa3 Macca

aToMa JIaHHOTO 3JIeMeHTa OO0JIbIIIe Macchl aToMa Boiopoia. OTHOCHTENbHAS MOJICKYJIIpHAst Macca U e€
HaxoJeHue. MaccoBas 10115 2JIeMeHTa

B CIIO)KHOM BeriecTBe. JlonomaurensHas nHGOpManus, KOTOPYIO HECYT

XUMHUYECKHE (DOPMYIIHIL.

JemoncTpanuu. BugeopparMeHTsI U craiibl « JIEMEHTHBIN COCTAB T€O0JIOTHIECKUX 000JI0UeK 3eMITH».
Annorponus kucinopona. Moaenu (mapocrepxHesble 1 CTioapra—Dbpurieda) MosieKys1 pa3IuuHbIX
IPOCTBIX U CIO0XKHBIX BellecTB. Tabauia XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB

J1. 1. MenneneeBa (KOPOTKOTICPUOIHBIN BapuaHT). [TopTpeTs

1. 4. bepuenunyca u /1. 1. Menneneena.

I'nasa VI. IIpocTtbie BemecTBa

MertaJjuiibl. MeTauibl: XUMUYECKHAE 3JIEMEHTHI U IIPOCTHIE BEIIECTBA.

MeTaisl ¥ CIUIaBbl B ICTOPUM YEJIOBEYECTBA: MEHBIN, OPOH30BBIN U

JKEJIe3HBIN BeKa. 3HaUYeHUE METaJIOB U ciuiaBoB. O0mme Gpusndyeckue

CBOMCTBA METAJIJIOB.

IIpeacraBuresn Mera/uioB. XKenezo. TexHnueckn 4ncToe 1 XUMUYECKU YUCTOE Kene30. XKene3o —
OCHOBa COBPEMEHHOMW MTPOMBILIIEHHOCTH

U CEJIbCKOTO X03sicTBa. CIUIaBbl kene3a: YyryHbl U ctaiu. llepenenbHblil U IUTEHHBINA YyTyHbI, UX
3Ha4YEHUE. YTIEPOAUCTasl U JErMPOBAHHAS CTalM, UX 3HaueHHE. [loHsATHE 0 YEPHOUN M BETHOM
METaJUIyPTHH.

AmtoMuHui. Mlcropust MpOMBIIIJIEHHOTO ITPOU3BO/ICTBA AJIFOMUHMSL.

[IpuMeHeHre atOMUHKS HA OCHOBE CBOMCTB.

30510T0. POb 30510Ta B UCTOpUM YEIOBEUECTBA. 30JI0TO — METAILI

IOBEJIMPOB U ATAJIOH MUPOBBIX AeHer. [I[puMeHnenue 30510Ta Ha OCHOBE

CBOWCTB.

O5n0BO, €ro cBOWCTBa U MPUMEHEHHUE. AJIJIOTPOIUS 0JIOBA: CEPOE U

6enoe 0110B0. «OJNOBSIHHAS YyMay.



Hemetasuibl. [lonoxxenue 31eMEeHTOB-HEMETAIIJIOB B Ta0IHIIE

. . Menneneesa. biiaropoansie ra3pl. Aiotponus kuciopoja. CpaBHeHHE CBOWCTB MPOCTHIX BEILIECTB
METaJVIOB U HEMETAJIJIOB.

IpeacraBurenu HemeraioB. Pochop u ero amnorponHsie Moandukanuu. CpaBHEHHE CBOWCTB 0€10T0 U
kpacHoro docdopa. Obnactu

npumeHenus ¢pocdopa. Cepa u obrnactu e€ mpuMeHEHHs. YTIEepO/], ero

AJUTOTPOITHBIE MOAUUKAIINK (aiMa3 U TpaduT), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE. A30T, €r0 CBOHCTBA U
IPUMEHEHUE.

Jdemoncrpanun. Komiekus MetamuioB u cruiaBoB. BugeodparMeHnTsl

U ciaiibl «MeTalibl U CIIJIaBbl B UCTOPUH YesioBeuecTBay. Komiekuus

«UyryHsl 1 ctanu». BugeodparMeHTsl u ciaiiibl «Xy105KeCTBEHHbIE U3ACTUS U3 UyT'yHA U CTaJIi».
Komnnekuus usnenuit u3 alfoMMHUS U €T0

cruiaBoB. BuneodparMeHTsI u ciaiiipl «30J10TO — MaTepuall I0BEIHPOB

U MupoBbie JeHbruy. Komnekuus u3nenuit u3 onosa. Buneopparment

«[Tastarey. Koekius HeMeTauioB — MPOCTHIX BemecTB. Buneodparment nnm cnaiin «Kucinopon —
BEIIIECTBO TOPEHUs U Ipixanus». [lomydenne 6enoro dochopa u u3ydenue ero cBoiicTs. BupeopparMmeHTs
U claiabl «AJIoTponus yriepoaa». Moaenu KpucTajuInuecKux pemérok anMasa u rpadura. Komnekuus
«AKTUBUPOBAHHBIN yroiib U 00JaCTH €ro MpuMeHeHus». ['openue cepsl u pocdopa.

JlabopaTopHble onbIThl. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMENH METAJIOB U CIIJIaBOB. O3HAKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEH HEMETAJIOB.

Tema 7. Cii0:kHBIe BelllecTBa

BajieHTHOCTB. BajeHTHOCTB KaK CBOMCTBO aTOMOB OJIHOT'O XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA COETUHATHCS CO
CTPOTO OIpeAEAEHHBIM YUCIOM aTOMOB

JPYTroro XMMHYECKOT'0 3JIEMEHTA. DJIEMEHTHI C IIOCTOSIHHON U IEpEMEHHON BaJIEHTHOCThIO. BhIBO
dbopMyIbl cOeIMHEHUS 10 BaJIeHTHOCTU. Ha3BaHue coeiMHEeHH s 10 BAJIEHTHOCTH.

Oxcuapl. Okcuibl ¥ criocod 00pazoBaHus UX Ha3BaHU. OKCHJIBI MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYISPHOTO
cTpoeHust. Posib OKCHI0B B IPUPO/IE.

[TapHukoBBIN AP DEKT.

IIpencraBuresnn okcnaoB. Bona, yriekucinsliii ra3, okcun kpemuus (I1V),

UX CBOMCTBA U IIPUMECHECHHUE.

Kucaorsl. Kucnotsl, ux cocras u kinaccudukanus. Kuciaorsl opraHn4eckue U HeOpraHu4ecKue.
WNunukatopsl. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.

ConsiHas 1 cepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

OcHoBanus. OCHOBaHUS, NX COCTaB U Ha3BaHud. [ uapokcorpymnmna. OCHOBaHUS paCTBOPUMBIE (IIETOUYN) U
HepacTBOpuMble. I3MeHeHue

OKpacKM MHJIMKATOPOB B LIEJIIOYHOU cpere. [ mapoKcuabl HaTpus, Kaaus

Y KaJIbLIMsl, UX CBOICTBA U IPUMEHEHUE.

Coau. Coinu, ux cocTaB U Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH colield B BOJIE.

Xnopua HaTpus U KapOOHAT KaJIbIHsI, UX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE.

Kaaccndukanusa Heopranuyeckux Bemects. Bemiectsa, ux kiaccudukanus 1 MHorooopasue. [Ipocteie
BEILECTBA: METAJIJIbI U HEMETAJIBI.

CI10:XHBI€ BEILIECTBA: OKCUbl, OCHOBaHUS, KUCIOTBI, COJIU.

Hemoncrpauuu. Komnekuus okcu10oB. ['amenue n3Bectu. Bozronka

«cyxoro sibaa». Komnekuus ocnoBanuil. Komnekuus kucnot. 3MeHeHne oKkpacku UHIMKaTOPOB B
HIENTIOYHON U KUCIOTHOM cpenax. [IpaBumno pazbasienus cepHoit kuciaotel. O0yriMBaHHE OpraHUIYEeCKUX
BEIIIECTB



U MaTepHalIOB CEpHOI KucinoToi. Tabmauia pacTBOPpUMOCTH OCHOBAHUH,

KHCTIOT U cojiei B Boae. Komnekius coneid.

JlabopaTopHble onbIThI. [Iponyckanue BpIIBIXa€MOT0 BO3/IyXa 4epe3 U3BECTKOBYIO Bofy. MccrienoBanue
pacTBOPOB KUCJIOT UHMKaTOpamMu. MccienoBanre pacTBOPOB IIeI0ouel HHIUKATOpaMu

YYEBHO-TEMATHUYECKHAH IUIAH

No Tema KonunuectBo B ToMm uncne Ob6opynosanue TP
4acoB
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1. | [IpenMeT XUMUHU U METOJIBI €& 4 4 1 1 Hudposas
W3YYCHHUS nmaboparopusi 1o
XUMHH
2. | Crpoenue u  arperarHble 2 2 1
COCTOSIHMSI BEIIECTB
3. | CMmecu BewEecTB, UX COCTaB 5 5 1 JlaTuuk TemmepaTypsl
4. | ®usnyeckue SIBICHUS B 3 3 2 1 JlaTuMk TeMIIEpaTyphl
XUMHH
5 CocTaB BeIIeCTB. 5 5
XUMUYECKUE 3HAKU U
bopmyIibI
6 [IpocTeie BemecTBa 4 4 1
7 CII0KHBIE BElIECTBa 11 11 1 Jatank
ANEKTPONPOBOHOCTH
Hroro 34 34 4 5




KaHeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBAHHUE

Ne
Tema ypoxka Conepixanue JlomanHee 3aaHune
ypPOKa
3HaueHue XMMUU B )KM3HU COBPEMEHHOI0 YelloBeKka. Tena u BeliecTna.
CoiicTBa BemiecTB. [IprMeHeHne BeliecTB HA OCHOBE WX CBOMCTB.
1 [Ipeamer xumuu o p B o < [Tap.1.¥Ymp.1-5.
Hemonctpanuu. Kosnekuus CTeKISTHHOM XUMUYECKOU TTOCY/IbI.
Konnekuust u3aenuii U3 amoMUHUS U €T0 CILIABOB.
) SIBnenHust, IpoOUCXOIAIINE C Ouznyeckue sIBICHUS U XUMUYECKUe peakiuu. [[pru3Haku XuMHIECKux 1.2 Vi, 1-5
BEIlECTBAMU peaKIuid. £ P12
W3ydenue rmiaMeHu CBeYH M CIUPTOBKH. [ MIoTe3a U BHIBO/I.
3 HaGiroienne u 3KCIepuMeEHT B OdopMieHre pe3yIbTaTOB SKCIICPUMEHTA. 1.3 Y. 1-5
XUMHH Hcnonvsyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay - 0amuux RERAL S
BbICOKOU meMnepamypbl
3HaKOMCTBO ¢ TJabopaTtopHbIM o0opynoBanueM. [Ipasuna T/b npu pabore
B KaOMHETE XUMHUH.
4 [IpakTuueckast pabora Nel Honenates padoty
Hcnonvsyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay - 0amuux
BbICOKOU meMnepamypbl
ATOMBI U MOJIEKYIbI. [{u 3usi. bBpoyHoBckoe nBkeHue. Bemectsa
5 CrpoeHue BeliecTn yreL [ladpdy POy A H I1.4.Ynp.1-7.
MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.
I"a3bl, xuaKOCTH U TBEPABIE BellecTBa. Bosronka. Konaencauus u
6 ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB » KA P HI A H [1.5.Ynp.1-4.
ucnapenue. Kpucramuimsanus u 1iaBjieHue.
[TonsTre yncToe BemwecTBo u cMech. Kitaccndukanus cmecei.
7 YucTeie BeleCTBa U CMECH HI uxan [1.6.Ymp.1-5.
Hcnonvsyemes obopyoosanue L{enmpa « Touka pocmay
Bos - mpupoHas razoBas cMech. O0BEMHAS T0JISI KOMITOHCHTA
8 ["azoBBIC cMecu AYX - HPHPOJL . [1.7.Ynp.1-6.
ra30BOM CMECH.
9 MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO [TonsiTus: pacTBOpPHI, PACTBOPEHHOE BEIIIECTBO, PACTBOPUTENH, MAaCCOBAs 1.8.Vip.1-5
BEIIIECTBA B CMECH (pacTBOpPE) JI0JIs1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. - 1p- 170
[Ipurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO
10 [IpakTuueckas pabora No2 P p p A A p p He 3apano
BEIIECTBA.
. [TonsiTre 0 TexHUYIecKOM oOpa3iie. PacuéTel ¢ UCTIONb30BaHNEM TIOHSATHUS
11 MaccoBas o npumecei N [1.9.Ynp.1-3.
« MaccoBast 1011 IpuMecein»
12 CriocoOslI pa3eneHus cMmecei OtcrauBanue. PunbpTpoBanue. /lekantaius. Beinapusanue. [1.10.Ymp.1-4.11.11.
IT.12. TT/pNe3
Juctumisiuus Bogsl. [leperonka Hedru.
13 Huctmuranums. [leperonka «BrIpamuBanue

Hcnonvsyemces obopyoosanue [lenmpa « Touka pocmay

KpUCTAJLJIOB COJIN»




14 [TpakTuueckas padora Ne4 OuncTKa MOBapeHHOM COJIH. He 3agano
15 XUMUYECKUE DJIEMEHTHI [TonsiTHe «XUMHUYECKUH 351eMeHT». [TpocThie U ClI0kKHBIE BEIIECTBA. 13.Ymp.1-5.
3HaKU XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
16 | Ilepuoguyeckas cucrema X. 3. J1.1. DJIEMEHTHI - METaJUIbl U HEeMeTallbl. biiaropoiHbie rassl. I1.14.Yuuth 3HaKku
Meneneena
XUMIECKUC (OpMYIbL. [Tonstue xummuueckast popmyna u popmynbHas enununa. Haxoxnenue
17 | OTHOCUTENBHASA aTOMHAs U . pMYyJIe pMY ) [1.15.¥op.1-3.
OTHOCHUTEIIHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl 10 (JOpMyJie BEIIEeCTBA.
MOJICKYJISIpHAsI MAcChl
MaccoBas 107151 37IEMEHTa B CJI0KHOM N .
18 Pacuétel MaccoBBIX JOJICH 37IEMEHTOB 110 (OPMYIIC COSTMHCHHUS. I1.15.ctp.70.
BEIIECTBE
CucremaTu3zanus 3HaHUU 11O TEME»
19 | CocraB BeniecTB. XUMHUYECKUE 3HAKU U | BblnonHeHue ynpakHeHU 10 JaHHOM TeMe. He 3amano
bopMyJIBI
Mertaibl - XMMUUYECKHUE 3JIEMEHTHI U POCTHIE BEILIECTBA.
20 | Metansl p » [1.16.Ymp.1-3.
Hcnonvsyemces obopyoosanue [lenmpa « Touka pocmay
3Ha4YeHHE U CBOWCTBA METAJIOB B IPAKTUUYECKON NEATEIbHOCTH .
21 | IIpencraBuTeNn METAIIIOB [TonroroBka npesentanuii.I1.17
YEJIOBEKa.
22 | HemeTamibl Hemerasibl - XUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI U IPOCTHIE BELIECTBA. [1.18.Ymp.1-3.
23 | IlpencraBuTesin HEMETAIIIIOB 3HaueHue ¥ CBOMCTBA KuciIoposa, pochopa, yriepona, a3ora, Cephl. [Toaroroska npe3enranmii.I1.19
24 | BaJIeHTHOCTb 3JIEMEHTOB [Tonsitue BanenTHOCTU. CocTaBneHue GopMys COSTMHEHHIA. [1.20.Ymp.1-5.
25 | Okcuppl [Tonsitue «Oxcuap». Ha3Banus. 3HaueHue B Ipupo/ie. [1.21.Ynp.1-4.
26 | [IpencraBuTenn OKCHIOB Okcuppl: yraepoaa, kpeMuus, Boaa. (1x cBoiictBa. 3HaueHue.) [1.22.Y1p.1-4.
27 | Kucnotsl Cocras kucnot. Knaccudukanus. JleiicTBre Ha HHAMKATOPBL. [1.23.Ymp.1-3.
28 | IlpeacraBUTeNnd KUCIOT ConsiHasi U cepHasi KUCIOTHIL. I1.23.cTp.107-109
CocraB u Ha3BaHus ocHOBaHUU. [IpencraBuTenn 0OCHOBaHUM.
29 | OcroBanus pedl I1.24.Vrp.1-5.
Ucnonvzyemcs obopyoosanue Llenmpa « Touka pocmay - 0oamyux pH
30 | Conu CocraB 1 Ha3BaHUs COJIEH. [1.25.Ynp.na ctp.117
31 | [IpencraButenu conei Xnopun Hatpusi. KapOoHat KayibIusl. I1.25.ctp.115-117
32 | Knaccudukans BeIecTB MHuoroo6pasue BemiecTB. Heopranudeckue u opranndeckne Bemiecta. | [1.26.1,2
CucremaTu3zanus 3HaHUU 110 TEME .
33 BrinonHenue ynpaxxHeHuil o Teme.
«Cr10KHbIE BEUIECTBAY
34 VYyennueckas koHpepenuus «Benukue | CooOuieHus U Mpe3eHTally yJaluxcs 0 )KU3HH U AestensHoctu M.B.

Y4EHBIC-XUMUKU»

Jlomonocoga, JI.M .Menneneesa, A. I1. bopoauna u 1.1
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