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IHosicuuTenLHAA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamMmma 1o XMMHUHM I OOydaromuxcsi 8 Kiacca SIBISCTCS YacThl0 OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHON MIPOTPaMMBbI OCHOBHOT'O ob1ero o0pa3oBaHUs MyHUIUTIATBHOTO
0011e00pa3oBaTeNIbHOTO YUpexaeHuss KOHCTaHTHHOBCKOMW cpeTHeH Kokl TyTaeBCcKOro MyHUIIMIIATEHOTO
paitona, yreepxkaénnoi mpukazom ot 30.08.2019 roga Ne471/01-02 «O06 yTBep>KIeHUN HOBOUM pENaKIINH
OCHOBHO 00pa3oBaTeIbHON IPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHUs».

NcxomapiMu JOKYMEHTaMHU ISl COCTaBJICHUS pabodeid MporpaMMEl SIBUITHCH:

1. ®enepanbHbBIN TOCYAAPCTBEHHBIH 00pa30BaTEIbHbBIN CTAHIAPT OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHus
(yrBepxnéH npukazom MunoOpuayku Poccuu Ne 1897 ot 17 nekabps 2010 rona).

[DnexTpoHHbIN pecypc] - Pexum JIoCTyna:
https://docs.edu.gov.ru/document/8f549a941631319a9f7f5532748d09fa/ 2. Ilpumepnas oOcCHOBHas
oOpa3oBarenpHasi MporpaMMa OCHOBHOTO oOmiero o6pasoBanus. OmoOpeHa peuieHueM (eaepaabHOro

y4eOHO-METOIMYECKOT0 00BbeAMHEHHS O o0meMy oOpa3oBaHuto (mporokon ot 08 ampens 2015 r. u B
pemakmuu  miporokosia Ne 1/20 ot 04.02.2020 denepanbHOTO yueOHO-METOAUYECKOTO OOBCIUHEHUS TI0
obmiemMy oOpa3oBaHuI0) [ DIEKTPOHHBIN pecypc] — Pesxkxum nocryma:
https://fgosreestr.ru/registry/moon_ooo_06-02-2020/

3. [Tpukaz MunucrepcTBa npocsemieHus: Poccuiickoit ®eneparuu ot 20.05.2020 Ne 254 "O6
yTIBEpXACHUU (peepanbHOro MepedHs y4eOHUKOB, MOMYIICHHBIX K HCIOJB30BAHUIO MPU peau3aluu
UMEIONUX TOCYIApCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMI0 O00pa30oBaTENbHBIX MPOTrpaMM HAYAIBHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO  00Ilero, cpegHero oOmero o0pa3oBaHUs  OpPraHMU3AlMSAMH,  OCYIIECTBIISIOMIUMU

00pa3oBaTEIbLHYIO NesATeTbHOCTD" [DnexTpoHHbIH pecypc] — Pexum JIOCTYyTIA:
https://docs.edu.gov.ru/document/d6b617ec2750a10a922b3734371db82a/
4. OcHoBHast ~ oOpa3oBaTrelbHasi ~ IporpaMma  OCHOBHOTO  oOmiero  oOpa3oBaHHs

MyHUIIMITaTBHOTO  00IIe00pa30BaTeIbHOTO  yUpekaeHHs KOHCTaHTHHOBCKOW  CpeAHEH  IIKOJIBI
TyTaeBckoro MyHUIUMNANBHOTO palioHa (yTBepxkaeHa mpuka3zoMm aupektopa Nel68/01-09 ot 31.08.2020
roja)

S. Asropckas nporpamma (I'abpuensn O. C. Xumust: 8 — 9 kiaccel: nporpamMmsl. — M.: [Ipoda,
2017.)

6. VYueonsrii mman MOY KoncranturoBckast CL Ha 2022-2023 yuebHsblii rof
7. Kanennapusiii yaeOub1it rpagux MOY KoncranturoBckas CHI ra 2022-2023 y4ueOHBIi TOA

Pabouas nporpamMmMa cocTtaBiieHa Ha 68 uacoe B roj U3 pacyera 2 yaca B HEZEIIO0, U3 HUX IUIAHOBBIX
KOHTPOJIbHBIX padoT — 4, mpakTUYeCcKUX padboT — 8.

Jns peanuzanuu gaHHOW paboued mporpamMMbl HCHOJB3YeTCS MaTepuaibHO-TEXHHYECKas Oa3a
Ilentpa 0Opa3oBaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJOTHMUYECKOW HarpaBieHHOCTH «Touka pocTay.
JlabopaTopHble ONBITH ¥ JEMOHCTPALIMOHHBIE 3KCIIEPUMEHTBI, 0003HAYEHHBIE acTepUCKOM (), mpoBOASTCA
C HCToJIb30BaHUEM Iu(poBoit Taboparopun Releon u Habopa 1aTUMKOB.

st peanuzanuu padodeii mporpaMMbl uctiosib3dyercst Y MK, B cocTaB KOTOPOTO BXOJHUT YICOHHUK:

I'abpuensn, O.C. Xumus. 8 knacc: yuebnuk / O.C.I'abpuenss. — 5-e u3f., crepeotur. - M. : [lpoda,

2016.—-287,[1] c. : un.

Hemu:

1) dopmmupoBaHHE CHCTEMBI XHMUYECKHX 3HAHUN KaK KOMIIOHEHTa €CTeCTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHPA;
2) dbopMupoBaHHe yMEHHsI 0€30MacHOrO OOpallleHUsl C BELIECTBAMH, MCIOJb3YEMBIMH B IOBCEIHEBHON
KHU3HH.
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OcHOBHEBIE 3aga4d U3YyYCHHU XUMHH B HIKOJIC:

(hopMHUPOBATh Y 00YYAIOIIMXCS YMEHUS BUJETh M IOHUMATh [ICHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAYMMOCTh
XUMHUYECKOT0 3HaHUS JJIs KaXKA0r0 YeJI0OBeKa HE3aBUCHMO OT €ro Mpo¢ecCHOHAIbHON ASITENbHOCTH;

BOCIIUTHIBATDH y6e)KI[eHHOCTb B IIO3UTUBHOMU POJin XUMUHU B J)KU3HU COBPCMCHHOI'O O6H_I€CTB21,
HCO6XOI[I/IMOCTI/I rpaMOTHOI'O OTHOHICHHWA K CBOEMY 3/10POBBIO U OKPY)KaIOIHGﬁ cpeace,

NPUMEHSTH MOJTyYSHHbIE 3HaHUS /17151 0€3011aCHOT0 UCTIONIb30BaHUS BEIIECTB U MaTEPHUAJIOB B OBITY,
CEJIbCKOM XO35IMCTBE M HA IPOM3BOJCTBE, DPEIICHMS IPAKTUYECKUX 3a4ad B IIOBCEAHEBHOM KU3HH,
MIPEAYIPEKACHNS SIBICHUM, HAHOCSIIMX Bpe 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYIKAIOIIEH Cpele;

pa3BUBaTh [103HABATEIbHBIE HHTEPECHI, HHTEIUIEKTYaJIbHbIE U TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH ydyallluxcs B
IIPOLIECCE M3YYEHUS MMHU XMMHUYECKOW HAyKHM M €€ BKJIAJa B COBPEMEHHBIM HAay4YHO-TEXHUYECKUU
IIPOrpecc;
IInanupyemMsble pe3yJbTaThl 00yUeHHs
Juunocmmnuie pezynomamoi:

* OCO3HaBaTh €IMHCTBO U LEJIOCTHOCTH OKPYXKAIOLIErO MUpPA, BO3MOKHOCTH €r0 IMO3HABAEMOCTH U
00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUIN HAYKH;

* [IOCTENIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE 1LI€JIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMO0OOpa30BaHMIO, B TOM YMCJIE U B paMKaX CaMOCTOSATEIBbHOM NEesATEIbHOCTH BHE
HIKOJIBI; TOTOBUTH ce0sl K 0CO3HAaHHOMY BBIOOpY OyayIiel mpodeccuu;

* OLICHUBATh JKM3HEHHBIE CUTYAllMM C TOYKH 3peHHs 0e30macHOro odpasa U3HU U COXPaHEHMS
310pPOBB;

* OLICHMBATh 3KOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOLICHHUM Y€JI0BEKA U TPUPOBL.

* (hopMUPOBATh IKOJIOTUYECKOE MBIIUIEHUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOKO JIEATEIBHOCTh M MOCTYIKH

JPYTUX JIIOJIEH ¢ TOUKH 3pEHUS COXPAHEHHS OKPYKAIOIIEH Cpelibl - TapaHTa )KU3HU U 0J1aromnorydust
JIFOEN Ha 3emire.
s IIpeomemmnvie pe3yivmamot.

* OCO3HAHME POJIM BEIIECTB B IIPUPOJE U TEXHHUKE; 0OBSICHEHNE KPYTOBOPOTa BELIECTB B MPUPOJIE U
€ro poJib;

* pPaCCMOTPEHHME XHWMUYECKUX IPOIECCOB, IPUBEACHUE NPUMEPOB XMMHUYECKHUX IPOLECCOB B
npupojie; GopMyIrpoBaHUe OOIIMX MPU3HAKOB XUMUUYECKUX MPOLIECCOB U UX PA3INYMS;

* MCIIOJIb30BAHNE XMMUYECKUX 3HAHUU B OBITY Uil OOBSCHEHHUs 3HAUEHMs BEIIECTB B JKU3HU U
XO34HCTBE YENIOBEKa,

* 00BSICHEHHE MHpa C TOYKU 3PEHMS XMMUU: NEPEeUUCICHUE OTIMYUTEIbHBIX CBOMCTB XMMHUYECKHX
BEIIECTB; PAa3JINYCHHE OCHOBHBIX XMMHMUYECKHUX IIPOLECCOB; OIPE/IEICHNE OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB, IOHUMaHUE CMBICIA XUMUYECKIX TEPMUHOB;

* OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METO/IaMU MTO3HAHUS, XapaKTEPHBIMU IS €CTECTBEHHBIX HayK (HaOt0eHue,
CpaBHEHHE, PKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE), OCO3HAHUE UX POJIM B MO3HAHUU MPHPOJIBI; IPOBEIECHUE
XUMHUYECKHX OIBITOB U AKCIIEPUMEHTOB M OCO3HAHHOE OOBSICHEHHE UX PE3yJIbTATOB;

* yMEHHME OLIEHUBATh I[IOBEJICHHE 4YeJIOBEKa C TOYKM 3pPEHHS XHMHUYECKOM Oe30MacHOCTH 0
OTHOUICHUIO K YEJIOBEKY U MPHUPOJE, MUCIOIb30BAaHUE 3HAHUN XMMHU IPHU COOJIIOJIEHUU TPaBUI
UCIIOJIb30BaHUS OBITOBBIX XMMUYECKUX MTPETIapaToB; Pa3IndeHne ONacHbIX U O€30MaCHBIX BEIIECTB.
Memanpeomemmnbvie pe3yibmamal:

* CAaMOCTOSTENILHO OOHAPYKUBATh U POPMYJIMPOBAThH yueOHYI0 MpoOIeMy, OpeaessaTh ellb yueOHOMH
JeSITEIbHOCTH;

* BBIJIBUTaTh BEPCHM pELICHUs MpoOJIeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUYHBIA pe3ysbTaT, BbIOMPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS 1IeIH;

* COCTaBJIATH (MHAWBUIYaJIbHO WU B TPYIIIE) MJIaH pelIeHUs] TPOOIeMBbl;



* paboTas 1o TUTaHy, CBEPSATH CBOM JCUCTBUS C IEJBIO U, TP HEOOXOAMMOCTH, HCTIPABIIATH OIMUOKH
CaMOCTOSTEIbHO;

* B IMAJIOTE C YUYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIbHO BEIPAOOTAaHHBIE KPUTEPHUH OIEHKH.

* aHAJIM3UPOBATh, CpPaBHHMBATh, KiaccuuIupoBarh M 0000maTh (GaKThl W SBJICHHS, BBISBISATH
MIPUYMHBI U CIEJACTBUS MPOCTHIX SABJICHUN;

* OCYIIIECTBIIATh CPAaBHEHHUE, KIIACCH(UKAIINIO, CAMOCTOSTEIIHHO BEIOMPAst OCHOBAHMSI M KPUTEPUH JIJISI
YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OIEPaLlHii;

* CTPOUTH JIOTMYECKHUE PACCYKACHHUSA, BKIIOYAIOIIME YCTAHOBICHUE MNPUYHMHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H;

* CO371aBaTh CXEMATHYECKHE MOJIENIM C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa;
COCTABJISITh T€3UCHI, PA3JIMYHBIC BUJIBI TIJIAHOB, TPEoOPa30BhIBaTh MH(GOPMAITUIO U3 OJHOTO BHIA B
ApYroi;

* YMETh OMPEICNATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOIUMBIX CBEJEHUH, MPOU3BOIUTH IOUCK
nH(popMaIuu, aHATM3UPOBATh M OLICHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTb;

* CaMOCTOSITEJILHO OPraHU30BBIBaTh yu€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B TPYIIIIE

Coaep:xaHnue nporpaMmal
Beeoenue (5 u.)

XVMHs KaK 4aCTh €CTECTBO3HAHMS, HayKa O BEILECTBAX, UX CBOMCTBAX, CTPOCHUU U IIPEBPAILICHHUSX.
[Ipenmer xumuu. MeTOnBl TMO3HAHUS B XUMHH: HAONIOJIEHHE, ONHCAHME, HKCIEPUMEHT, H3MEpEHHE,
MozennpoBaHue. 1IoHATHE 0 XUMUYECKOM aHAIM3€ U CUHTE3E.

[ToHATHE O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOAHBIX aTOMaXx, IPOCTBIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKAX PEAKIUN OT (pU3HUYecKHX siBICHUH. XeMopuius u
xemo¢oOusi. Postb XUMUM B KHU3HH YEIIOBEKA.

Kpatkne cBeneHuss U3 HMCTOPUM BO3HUKHOBeHMS Xxumud. Ilepumon anxumuu. Ilonstue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI Beke, pa3Butne xumun Ha Pycu. Posb OTeuecTBEeHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMHM XUMUYeCcKol Haykn — padoTsl M. B.JlomonocoBa, A. M.bytieposa, 1. U.Menzeneesa.

XVWMUYECKUN DJJEMEHT, aToM, MOJIEKyJa. 3HAaKM XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB. SI3BIK XUMUH.
Xumundeckas (opmyna, UHIEKCh U KodpduuueHTsl. [lepuoanueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHOHAyudHas
KJ1accu(UKalus XMMUYECKUX AJIEMEHTOB. [ pynibl U epruoibl mepruoauyeckoil cucteMbl. OTHOCUTENbHAsS
aTOMHasl M MOJIEKYJIsIpHas MacChl. ATOMHasl €JUHUIA Maccbl. MaccoBas 0JI1 XUMUYECKOIO JIEMEHTA B
CJIOKHOM BEIIIECTBE.

Pacuemnvie 3adauu.

1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIHHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO0 €r0 XMMHUYECKOU opMyIie.
2. BrwruuciieHre MacCoBOM JOJIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro Gopmyie.
IIpakmuueckas paboma Nel. IlpaBuna TeXHUKN O€30MMaCHOCTH MPH paboTe B XUMUYECKOM KaOMHETE.

[Tpuemsl oOpareHus ¢ 1a6opaTOpHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTebHBIMU MPUOOPaMHU.
IIpakmuyeckasa paboma Ne2. HabmoeHure 3a ropsiieil CBeUoi.

Tema 1. Amomwvl xumuuecxkux 31emenmos (8 u.)

AToMBI KaK popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUECKUX dNieMeHTOB. CTpoeHue atoma. [loHstue o cocraBe
aToMa W aTOMHOTO sjapa. PackpeiTHie B3aMMOCBS3M TOHATHN: TPOTOH, HEUTPOH, MACCOBOE YHCIIO.
JlokazaTenbCcTBa CIIOKHOTO CTPOSHHS aToMa, ONbITh Pesepdopaa.

OnektpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 00o0Jouek aToMoB 3nmeMeHToB Nel-20. M3otombl. 3apsin
aTOMHOTO sifipa. PU3MUECKUI CMBICI TTOPSIIKOBOTO (AaTOMHOTO) HOMEpPA, HOMepa Mepruojia U HoMepa TPYIIIbI
(nnst snementoB A-rpymm). [loHsTHe O MeTalUIMYECKUX W HEMETaUIMYECKUX CBOMCTBAaX JJIEMEHTOB,
MPUYUHBI U3MEHEHUSI STUX CBOMCTB B IEPHOJIAX U IPYINAX HA OCHOBE CTPOEHUS UX AaTOMOB.

Crpoenue Monekyna. Buasl xummueckon cBsizu. MoHbI, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH HEMETAJIJIOB U
MeTauioB. oHHas XuMHU4YecKast CBSI3b.



B3aumopeiicTBHE aTOMOB HEMETAIZIOB MEXAy Co0oi, oO0pa3oBaHHE KOBAJICHTHON CBSI3H.
DNEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh aTOMOB. [loHSATHE O KOBAJCHTHOW MOJSIpHOW CBs3U. CXxembl 00pa3oBaHUS
KOBaJICHTHOM, MOHHOM, METAJJINUYECKOM CBSI3CH.

Hemoncmpavuu.
Mogenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. llepuoanueckas cucremMa XxuMudeckux 3iemeHToB /. .

Menpeneesa. IlopTpeTsl y4eHbIX — XUMUKOB.
Jlabopamopnvie onvimbi.

1. M3roToBneHne Moeeil MOJIEKyJ OMHAPHBIX COSAMHEHUI.
Koumpoavuas paboma Nel 110 TeMe «ATOMBI XUMHAYECKUX DJIIEMEHTOB)

Tema 2. IlIpocmote eewgecmea (7 u.)

3HaKOMCTBO C OOIIMMH (U3UYECKUMHU CBOWCTBAMHM METAJUIOB M HEMETAJUIOB, IOHATHE 00
aJuloTponuu. BemectBa B TBEpAOM, JKUAKOM U razoo0pa3HOM cocTOsSHMM. [lonokeHue MeTaioB U
HEMETAJIOB B IIEPUOAUYECKON cucTeMe. BaxkHelre npocTbie BEMIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30, AITFOMUHUM,
KaJbLW, MATHUI, HATPUM, KAJIAM.

Baxuelinme npoctele BellleCcTBa-HEMETAIIbl: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, a30T, cepa, Gochop, yriepon.
AmoTponusi HEMETaJUIOB.

KosnyecTBo BemecTsa, MoJib, MOJISIpHAs Macca U MOJIIpHBIN 00beM. KpaTHble € JMHMIIBI KOJTMYECTBa
BemiecTBa (MIJUIMMOJIb U KWJIOMOJbB). Yncino ABoraapo. B3amMmocBsizb (U3MKO-XUMHUYECKUX BEITHMYWH:
KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChl M YMCIIA YACTHII.

Pacuemnvie sadauu:

1. Brruucienue MOHﬂpHOﬁ MacCChl B€CIICCTB IIO0 XMMHNYCCKUM Q)opMynaM.
2. PacdeTnl ¢ UCIOJB30BAaHHEM IOHATHH «KOJUYECTBO BCIICCTBA», «KMOJISIpHAA MacCa», ((MOJ'ISIpHLIﬁ
00BeM ra3oB», «IIOCTOsIHHAasA ABOl"aI[pO.

Llemoncmpayuu.
[Toryaenne o3ona. OOpasmpl Oemoro u kpacHoro ¢ocdopa. Hekoropbie MeTaulbl M HEMETaJUIbI
KOJIM4ecTBOM 1 Mok, Mopens MoJIsipHOTo 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

J]a60pamoprle onvlmal.

3. O3HaKOMJICHHE C KOJIICKITUEH METaJUIOB.
4. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIMEH HEMETAIJIOB.
Tema 3. Coeounenusn xumuueckux nemenmos (15 u.).

ITonaTtue o CTENEHM OKHUCIEHUS M BaJCHTHOCTU. YMEHHE HaAaXO0IUTh BAJICHTHOCTU U CTCIICHU
OKHUCIIeHUs MO (QopMyJe BELIECTBa, COCTaBIATh (OpMysbl OWHAPHBIX COEIWHEHUN MO BAJIEHTHOCTH U
creneHu oxkuciaeHus. OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX COCZ[HHGHHfI. HOMCHKJ'IaTypa HCOPTaHNYCCKUX
BemiectB. CocTaB, Ha3BaHUs, KIacCU(PUKALUA U MPEACTABUTEIN KIACCOB: OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KHUCIIOT,
COJIEH.

AMopdHBIE W KPUCTAUIMYECKHE BemIecTBA. MEXKMONEKYISIPHBIE B3aUMOJCUCTBUSA. THIIBI
KPUCTAITTMYECKHX PEIIETOK (ATOMHAs, MOJIEKY IS pHasl, HOHHAs, METAIITUYECKasl ), UX B3aUMOCBSI3b C BUIaMU
XMMHUYECKOH CBSI3U U UX BIUSHUEM Ha (pU3MUECKHe CBOICTBA BEIIECTB.

BemiectBa MOJNIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHust. [IpencraBieHue o 3aKkoHe MOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.

Yucrtele BemiecTBa U cMecu. [Ipupoiabie cMecr: BO3ayX, IPUPOAHBIN ra3, HepTh, IPUPOTHBIE BOIBIL.
[Ipumepsl )kUIKHUX, TBEPABIX, ra3000pa3HbIX cMeceil. [lonaTue «1oms», pacyeT MaccoBoi 1 00bEMHOM 101
KOMITOHEHTa B CMECH.

Pacuemmnvie 3a0auu.

1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOI T0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BrpluucieHre MacCOBOH JOJH BEIIECTBA B paCTBOPE MO U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOTO BEIECTBA
Y Macce pacTBOPUTEIIS.



3. BrruucieHnne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEISI, HEOOXOAMMBIX JIJIsl IPUTOTOBICHUS
ONPEACIEHHON MacChl PacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN BEILIECTBA.
Lemoncmpauuu.

OO0pa3iupbl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHM U cojeil. Mojenn KpUCTaUIMYeCKUX PEIIeTOK XJIOpua HaTpus,
anMasa, okcuaa yraepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3aeeHus cMeceil.
Omnpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIETOUYEH.

[paxkxmuueckas paboma Ne3. AHaIU3 TOYBBI U BOIEL.

Ilpakmuueckas paboma Ne4. TlpurotoBiieHHE pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOH MacCOBOM JoJjeit
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Koumpoavuas paboma Ne2 nio teme «CoeqruHEHNI XUMAYECKUX DIIEMEHTOB

Tema 4. Hzmenenusn, npoucxooawue c eeuecmeamu (11 u.)

®dusnueckue SBICHUS M XUMHUYeCKue peakiuu. Pu3udeckue sBICHHUS B XUMHMU (AUCTHILISLINA,
KpUCTaJNIN3alys, BEITAPHMBAHKUE Y BO3TOHKA BEILIECTB, LEHTPUDYTHPOBAHUE).

[Tpu3HaKkK U yCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. [loHsTHE 00 9K30- U SHIOTEPMHUECKUX
peakuusax. Peaknus ropeHuss Kak YacTHBIM Cllydall S5K30T€PMHYECKMX pEakUuid, IMPOTEKAIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpPaBHEHHUS, KOIPQPHUIMEHTH B ypPaBHEHHUSIX
XMMHUYECKHX PEaKIMH KaK OTHOLIEHUs KOJIMYECTB BELECTB, BCTYMAOLINX B PEaKLUI0 U 00pa3yoLIuxcs B
pe3ysibTaTe XMMHUYECKol peakuuu. [lepBoHayaibHOE MOHATHE 00 JIEKTPOXUMHUECKOM PsiJie HAPSDKEHUH.
BbruncneHus 1o XMMUYECKMM YPaBHEHMSIM MacChl WIM KOJMYECTBA BELECTBA OJHOIO M3 YYacCTBYIOLIMX
WM TTOJIYYAIOIIUXCS COEAMHEHNH 110 U3BECTHOM MAacCe WM KOJUYECTBY BEIECTBA APYTOr0 COEAUHEHMS.

Krnaccudukanus XuMAYeCKUX peakiuid. Peakimuu coeuHEHUS, Pa3JIOKCHUS, 3aMEIICHUs, OOMEHa
(Ha mpuMepe XMMHYECKHX CBOWCTB BOJbl). [loHATHE O peakuuu HeHTpanu3auuu. DK30TepMHUECKUE,
HHIOTEPMHUUYECKHE, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE, HEOOpAaTUMbIE, 0OpaTUMBIE.

Pacuemmnvie 3a0auu.

1. Brrumcienue mo XUMUYECKAM YPABHCHHUSIM MACChI HITM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHON Macce
WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYIAIONIUX B PEAKIIUIO BEIECTB HITH MPOAYKTOB PEaAKIIHH.
2. Bpruucnenue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €clid M3BECTHa Macca
HCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEACTEHHYIO JIOJII0 MIPUMECEH.
3. Breruucienne macchl (KOJMUYECTBA BEMIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEaKIMH, €CIIM M3BECTHA Macca
pacTBOpa B MaccoBasi JIOJIsl PACTBOPEHHOTO BEIECTRA.
Llemoncmpayuu.

ITpumepsl GpU3MUecKUX sIBICHUN: a) MaBieHue napaduHa, 0) Bo3roHka ioga. [IpuMepbl XUMHUYECKUX

ABJIGHUN: a) ropeHue MarHus O) B3aUMOAEHMCTBHE COJITHOM KHUCIOTBI C MpPaMOpOM M MEJOM; B)

nonydyenue ruapokcuga menu(Il); r) pacTBopeHHe MOJNYYEHHOTO THIPOKCHAA B KHCIOTax; [)

B3aumo/eiicteue okcuaa meau(Il) c cepHoit KUCIOTON NpU HarpeBaHUM; €) pa3IoKEeHUE IepMaHraHaTa

KaJIMsl; oK) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) pa3JI0KeHUE NEPOKCHIa BOAOPOIA.
Jlabopamopnvie onvimoi.

5. IlpokanuBaHue MeIU B IJIAMEHU CIIMPTOBKHU.
6. 3amenieHue Meau B pacTBope cyibdara meau (I1) sxene3om.
7. TlomyTHeHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

Ipakxmuueckas paboma Ne5. IIpu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIIHI.

Koumponvnas paboma MNe3 1o TEMe «XuMUYecKue peaKIm»
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopvr.  Ceoticmeéa  pacmeopoe  nekmpoaumoe (22 u)
PactBopenne kak GpU3NKO-XUMUYECKUN MTPOIIECC, 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
[TonsiTue o ruAparax u Kpuctauioruaparax. HaceleHHble, HEHACHIIICHHBIE U MEPECHIIIIEHHBIE PACTBOPHI.
3HavYeHHE PACTBOPOB I MPHUPOJBI M CEIIBCKOTO XO3sicTBA. PacyeT mMaccoBOM 1O pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacTBOPE.



DnekTponuTHdeckas aucconnanus. [loHsTHe 00 AIEKTPOIUTAX B HEIJIEKTPOIUTAX, MEXaHU3M
JIMCCOLMAIIMHU BEIIECTB C Pa3IMYHbIM THIIOM CBA3U. MoHbl. Katnonsl 1 annonsl. OcHoBbI TO/] B BuIE
YeTKUX MoJIOKeHUU. CTeneHb MEeKTPOTUTHUSCKON TUCCOIMAIINN, CUIIBHBIE U CI1a0bIe SJICKTPOJIHUTEHIL.

HNoHHble ypaBHEHHUsI peakiMi, YCIOBUA NPOTEKAHUS STHX PEAKUM 1O KOHIIAa B CBETE MOHHBIX
MpEICTaBICHUM.

[TonsTHE O KHMCIOTaX, OCHOBAaHUSX M COJISIX KaK Kiaccax JJICKTPOJIMTOB, WUX KIACCUPUKALUS TIO0
pa3nu4HbBIM npu3HakaMm. O0IIHe CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHHIA.
Peakiuu nonHoro ooMeHa.

O0600menue cBeeHni 00 OKCHaax, X KilacCU(pUKAIIMK ¥ XUMUYECKHX CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue pssibl METAVIOB M HEMETAJUIOB. [ 'eHeTHUYecKasi CBSI3b MEX/y KJIacCaMH HEOPTraHUYECKUX
BCIIECTB.

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC peaKkiuu. Oxucnurelnb u BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKucjeHue | BocctaHoBiieHue. Cocrapienue ypaBHeHuii OBP MeTomoM anekTpoHHOro 6ajgaHca.
CBoIiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSX.

JHemoncmpayuu.

HcnpiTanue BEMIECTB W MX PACTBOPOB Ha DIIEKTPOIPOBOIHOCTh. 3aBUCHMOCTH 3JIEKTPOMPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIeHTpaluu. PactBopenue 6e3soanoro cynbdara meau (1) B Boge. [lpumepsr
peaxuus, UAYIUX 0 KOHIIA.

Jlabopamopnvie onvimai.

8. BzaumojeiicTBuE pacTBOPOB XJIOPHAA HATPHUS U HUTpaTa cepedpa.
9. Tlony4yeHue HEpaCTBOPUMOIO IMAPOKCHIA U B3aUMOJACHCTBUE €ro C KUCIOTaMHU.
10. B3aumopelicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMH.
11. B3aumoneiicTBrE KHCIIOT C OKCUAAMH METAJIJIOB.
12. B3aumopelicTBre KUCIOT C METAJUIAMH.
13. B3aumoeiicTBre KUCIOT C COJISIMU.
14. B3aumMoeiicTBHE IIEI0YEN ¢ KUCIIOTAMU.
15. B3aumoelicTBue 1Ienov€eii ¢ OKCUIaMU HEMETAIIJIOB.
16. B3aumoelicTBre 1IENOYEH ¢ COTIMMU.
Ipaxmuueckas paboma No6. VIoHHbIE peakIuu.

Ipakxmuueckas paboma Ne7. Y cioBusi NPOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIUNA B pacTBOpPaxX AJIEKTPOJIIUTOB JI0
KOHIIA.
Ilpaxmuueckas paboma NeS8. CpoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH, OKCHIOB M COJICH.

Koumponvnasa paboma Ne4 1o TeMe «NEKTPOTUTHYECKAS TUCCOIHALIASDY

BrInyCKHHUK HayunuTCA:

* IOHUMATh:

— XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPABHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIINI;

— Ba)KHEHIIINE XUMUUYECKHUE MOHATHS: BEIIECTBO, XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasi ¥ MOJICKYJIIpHAsE MacChl, UOH, KaTHOH, aHWOH, XUMHYECKasi CBs3b, DJEKTPOOTPHUIATEIHHOCTD,
BaJICHTHOCTh, CTENICHh OKUCIICHHUS, MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, PacTBOPHI, AIEKTPOIHUTHI U
HEIJICKTPOJIUTHI, AJIEKTPOIUTHYECKAs JAUCCOLMAINS, OKHUCIUTENh W BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCJICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE, OCHOBHBIE THITBI PEAKIINil B HEOPTaHUYECKON XHUMUH;

— (OpMYJIUPOBKM OCHOBHBIX 3aKOHOB WU TEOPHUM XHUMHHU: aTOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYEHHUS;, 3aKOHOB
COXpPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTABa BEIIECTB, ABOTajapo; nepruoandeckoro 3akona JI. M.
MeneneeBa; TEOpUU CTPOEHUS aTOMa W YUYEHHUs O CTPOCHHMM BEILECTBA; TEOPUM AJIEKTPOIUTHUYECKOMN
JUCCOLIMAIMY U YYEHUSI O XUMUUYECKOU PEeaKiny;



* Ha3bIBaTh:

— XMUMHYECKHUE IJIEMEHTBHI;

— COEJIMHEHHUSI U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

* OOBSICHATD:

— (u3MYECKUl CMBICT aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIBI U

IIEpUOJIa B MEPUOJAMYECKON crucTeMe XxuMuyeckux aneMmeHToB [[. M. MenaeneeBa, kK KOTOPbIM 3JE€MEHT

MIPUHAJICKNUT;

— CYIIHOCTb MPOIIECCa IEKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAIINH U PEAKIIUi HOHHOTO OOMCEHA;

* XapaKTepU30BaTh:

— XMUMHYECKHE dJIEMEHTHI (OT BOAOPO/a 10 KaJbI[Ksl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B IEPUOANUECKOI cCucTeMe

xumuaeckux 3emMeHToB J1. M. MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOCHHSI UX aTOMOB; — B3aUMOCBSI3b MEXKIY

COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;

— XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB (MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB

U HEMETAJJIOB, COSAMHCHU — OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHUH, aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB,

coJieit);

* OIIPEACIIATD:

— COCTaB BEILECTB MO UX GopMmyiam;

— BAJIEHTHOCTb U CTETIEHH OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH;

— BUJIbl XUMUYECKOMW CBSI3U B COCAMHEHUSX;

— TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK TBEPABIX BELIECTB;

— NPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K OMPEIEIEHHOMY KJIaCCy COCTMHECHUIA;

— TUIIBI XUMUYECKUX PEAKINil; — BO3MOXKHOCTb ITPOTEKAHUS PEAKIIUN HOHHOTO OOMEHa;

* COCTaBJISATh:

— CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB IIEPBBIX JBALATH IEMEHTOB Nepuoandeckoit cucremsl . M. Menaeneesa;

— (opMyIIBI HEOPTAaHHYECKUX COSAMHCHHUI N3YICHHBIX KIIACCOB BEIECTB;

— YpPaBHEHMS XMUMHUYECKUX DPEAKUUN, B TOM YHUCJIE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX, C IOMOILBIO

METO/1a JIEKTPOHHOT0 OalaHca;

* 0e301acHO 00paIaThCs:

— ¢ XMMHYECKOH ToCyI0i 1 TabopaToOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

* IPOBOAUTH XUMHUECKUI IKCIIEPUMEHT:

— TOJTBEPXKIAIONTUN XUMHUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

* BBIYUCIISITh:

— MacCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO dJIeMEHTa 1o (popmyre COeTMHEHNUS;

— MacCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B pACTBOPE;

— Maccy OCHOBHOTO BEILIECTBA 110 U3BECTHOM MACCOBOM J10JI€ TPUMECEN;

— 00BEMHYIO JIOJII0 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH;

— KONMYECTBO BEIIEeCTBA, 00BEM MM Maccy BellecTBa MO KOJIWYECTBY BelIlecTBa, 00BEMY MU Macce

pEeareHToB WM MPOAYKTOB PEaKIIMH;

* UCTIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTHYECKOM AEATEIHHOCTH U TOBCETHEBHOM JKU3HU:
— JuIst 6€30MacHOT0 OOpaIlleHHsI C BEIIeCTBAMU M MaTepuajiaMH B TTOBCEITHEBHOM JKU3HU M TPAMOTHOTO
OKa3aHMs TEPBOM MOMOIIM MPU 05KOTaX KUCIOTAMHU U LIEI0YaMU;

— JUIsl OOBSICHEHUS OT/IETIBHBIX (JPAKTOB U MPUPOIHBIX SIBICHUI;

— JUT KPUTHYECKOU OIEHKH MH(POPMAIIMH O BEUIECTBAX, HCTIOIb3yEeMbIX B OBITY.

Buinycknux nomyuum 603mM0iCHOCMb HAYYUMBCAL:

* Xapakmepuzoeams OCHOBHble MemoObl NO3HAHUS XUMUYECKUX 00bekmos: HabnoeHue, usmepenue,
9KCHnEpUMeHMm, MOOeIUpPo8aHue,

* paznuuams Xumuieckue oOvekmol (6 cmamuke):

— Xumudeckue 31eMeHmbol U nPoCcmole euiecmea;



— Memainnsl U HeMemaivl (U XapaKxmepuzo8ams OMHOCUMENbHOCb NPUHAOLEIHCHOCU MAKUX 00beKmos

K MOt Uiy uHou epynne);

— HeopaaHuyecKue cOeOUHeHUsl;

— 2UOPOKCUbL (KUCTIOPOOCOoOepHcauyue KUCIOMbl, OCHOBAHUSL);

— OKCUuObl Hecoleobpaszyrouue u coreoopasyrowue (KUCIOMHbLE, OCHOBHbLE),

— BANIGHMHOCMb U CMENneHb OKUCTEHUS,

— cucmemamuyecKkue u mpusUaiIbHvle MePMUHbL XUMUYECKOU HOMEHKIIAmypbl,

— 3HAKOBYI0 cucmemy 6 Xumuu (3HAKU U QOpmyasl, UHOEKCbl U KOIPuyueHmsi, CmpyKmypHvie u

MONeKyapHble hOPMYbl, MONEKYIAPHblE U UOHHbIE YPABHEHUs peaKyull, NOJIHble U COKPAWEHHbIe UOHHbIE

VpasHeHusi peakyuil, MmepMOXuUMuyecKue ypasHeHus, o003Ha4eHus CmeneHu OKUCIeHUs U 3apsaod UOHA 8

Gopmyne Xumuueckozo coeouHeHus),

* paziuuams xumuyeckue 00beKmul (6 OUHAMUKE):

— ¢usuueckue u xumuyeckue CMmopoHsl NPOYECco8 paAcmMEOPeHUs U OUCCOYUAYUU,

— OKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyuU U peaKyuu

obmeHa;

— cXeMbl U YPAGHEeHUsL XUMUYECKUX PeaKyull;

* COOMHOCUMD:

— 9K30mepmMulecKue peakyuu u peakyuy 20peHus;

— Kamanumuyeckue u gpepmenmamuervle peakyuu,

— Memain, OCHOHBIU OKCUO, OCHOBAHUE, COJlb,

— HeMemau, KUCIOMHbIU OKCUO, KUCIOMY, COb;

— cmpoenue amomd, U0 XUMUYECKOU C8A3U, MUNn KpUCMALIUYeCKol peuémKu U usuieckue ceolcmaed

gewecmaa;

—  HeoOX00UMOCMb  NPUMEHEHUs. COBPEMEHHbIX — 8eujecms U  Mamepuanog U  mpedosanuli K

300p08bechepedceHurO,

* 8b106U2AMb U IKCNEPUMEHMATLHO NPOBEPSIMb 2UNOME3bl O XUMULECKUX CEOUCNEAX 8eUeCME Ha OCHOBE UX
cocmasa, cmpoeHus U NPUHAONEHCHOCMU K ONPeOeléHHOMY KIAccy (epynne) eeujecmas;

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHb  Beecmea NpOosGIAMb OKUCTUMENbHbIE ULU  B0CCMAHOBUMENbHBLE
ceolicmea ¢ y4émom cmenenel OKUCTIeHUs. JTIeMeHmo8, 6X005uux 8 e20 coCmaes, a makxadce npooyKmos
COOMBEMCMBYIOWUX OKUCTUMETIbHO-80CCHAHOBUMEIbHBIX PeaKyUll;

* cocmaesnsims ypagHeHUs peakyuti ¢ yiacmuem MunuyHsvlX oKuciumenell u 60ccmanogumerieli Ha 0CHO8e
91eKMPOHHO20 bananca;

* onpeoenams 803MONCHOCHb NPOMEKAHUS XUMUYECKUX PeaKyull Ha OCHO8e 2NeKMPOXUMUYECKO20 psaoa
HaNpsdiCeHUll Memanios, psaoa 31eKmpoompuyamenrbHOCmuy HemMemaios, mabauysbl pacmeopumocmu u
yuéma yciosuii npoeedeHuUs peakyutl;

* IPOBOOUMDb PACHUEMBL NO XUMUYECKUM POPpMYIaM U YPABHEHUIM.

— 0715 8b1800a POPMYIbL COCOUHEHUSI NO MACCOBLIM O0JIAM INIEMEHMO8;

— 07151 NPUCOMOBIIeHUsL PACBOPA C UCNOIb308AHUEM KPUCMATLIO2UOPAMO8,

— ¢ ucnonvzosanuem npasuna I eti-/Iroccaka 06 06bEMHBIX COOMHOWEHUAX 2A308;

— C UCNONIb308AHUEM NOHAMULU KKMOJIbY, KMMOIbY, «YuUcio A6o2adpoy,

* IPOBOOUMb  XUMUYECKUU  IKCHNEPUMEHM C HEeYKOCHUMENbHbIM — COONI00eHUeM NPABUN  MEeXHUKU
bezonacnocmu:

— NpU BLINOTHEHUU UCCTe008AMENLCKO20 NPOEKMA,

— 8 OOMAWHUX YCTIOBUSIX,

* UCNONbL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KlOUegble KOMNeMeHyuu Oisl GbINOJHEHUs NPOeKmo8 U y4eOHO-
UCcc1e008amenbCKux pabom no u3yueHuro c8oUcms, cnocobos8 NoLyYyeHus U pacno3Ha8anus 6eujecms;

* onpeodenams UCMOYHUKU XUMUYECKOU UHDOpMayuy, npedcmasiams CRUCOK UHGPOPMAYUOHHBIX PeCypCoa8,
8 MOM Yucie U Had UHOCMPAHHOM SI3bIKe, 20MOBUMb UHDOPMAYUOHHBLL NPOOYKM U NPE3EHMO8AMb €20,



* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMNb UHPDOPMAYUIO O 8eUIeCMBAX U XUMUUECKUX NPOYeCccax, KPUMu4ecKu OmHOCUMbCsl
K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMAYUU, HeO0OPOCOBECMHOU PeKIaMe 8 CPeOCmBax MAcco8oll UHpopmayulL,

* c030a8amv MOOeIU U cXxembl OJis peuleHus: Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0at.

Y4eOHO-TEMATHYECCKNH TIJIAH

Ne TeMbl KOJIBO U3 HUX adabopar| OOopynoBanue TP
n/n YacoB | KOHTPOJIbLH | MPAKTHYECK | OPHBIX
bIX padoT ux pador ONBbITOB
1 | Beenenue 5 - 2 - JlaTauk TemMmepaTypsl
2 | ATOMBI XUMHYECKHX 8 1 - 1
AJIEMEHTOB
3 | IlpocTele BemmecTBa 7 - - 2 Hatuuk
TEeMIIEPATYPhI
4 CoenunHeHus 15 1 2 - Hatuuk pH.
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB JlaTuuk TemnepaTypsl
5 | U3menenus, 11 1 1 3 JlaTuuk Temmneparypsl.
MIPOUCXOISIIHE C Bechbl anekTpoHHBIE
BElIECTBAMHU
6 | PactBopenue. 22 1 3 9 Jatuuk
PactBopsl. CBoiicTBa 3JIEKTPOIPOBOJHOCTHU.
pacTBOpOB JaTuuk
AJIEKTPOJIHUTOB TEMIIEPATYPHI.
JlaTunk onTuyeckoim
TUIOTHOCTH.
Hmozo: 68 4 8 15




TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBaAHUE

Ne Tema ypoka HN3y4yaemblie BONPOCHI JKCNEePUMEHT: Jdomamnee
Ne . - 3ajaHue
n/n JE€MOHCTPALUMOHHBbIH
JI. - nabopaTopHbIii
Beeoenue (5 uacoe )
1. [Ipenmer xumumu. Yro uzyuaer xumus. [Ipocteie | . Komnekiuu uzaenuit
BemectBa 1 CJIO’KHBIC BCIICCTBA. U3 aJIIOMUHUSA U CTEKJIA.
CaolicTBa BEIIECTB.
XuMHU4YECKUH 31eMeHT. DOpMBbI
CYILIECTBOBAHUSI XMMUYECKOTO
3JIEMEHTA.
2. [IpeBpaiieHus XHUMHUYECKHUE SIBJICHUS UX Jl. 1B3aumoneiicTBue
BemtecTs.! Ponb XuMun | oTimume OT (pH3HYECKHX COJITHOM KHMCJIOTBI C
B JKM3HH YEJIOBCKA. SIBJICHUH. JIOCTH)KEHHS XMUMUH H| MPaMOPOM.
UX IPaBUIBHOE UCIONB30BaHUE.| 2.IToMyTHEHHE
Hcropurst BOBHUKHOBEHUSA U «U3BECTKOBOU BOJIBI.
Pa3BUTHS XUMUHU. 3aKOH Hcnonvzyemcs
COXpaHEHHUS MacChl BEUIECTB. o6opyodosanue Llenmpa
«Touxa pocmay -
oamyux memnepamypbi
3. | [Ipaktuueckue padoter: | [IpaBuia T.b. npu padote B
Nel. Tlpuemst XUMHUYECKOH J1abopaToOpHH.
oOparieHus ¢ YCTpoicTBO M UCIIOJIB30BaHUE
1a60paTOPHBIM J1a00paTOPHOIO MITATUBA.
o6opynoBasuem.” IIpuemsl paboTel cO
Ne2 HabmoeHue 3a criupToBKoi. CTpoenue
TOpSILLIeH CBEUOIA. IUIAMEHHU. XUMHUYECKast
nocyza.
4. | Ilepuonuyeckas O06o03HaYeHNE XUMHUYECKUX
CHCTEMa XMMUYECKUX anemeHToB. OO1ee
anementos JI. H. 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpOH
Menneneesa. 3HaKu tabaunel 1. 1. Menneneena:
XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB | IEPUOJbI U TPYIIIIHI.
5 | Xumuueckue Gpopmynsl. | Xumuueckas popmyia,

OrtHOCHUTEIBHAA
aTOMHAA U
MOJIEKYJISIpHAsi Macca

uHAEKC, K03 duiment, 3anucu
U yTeHue Gopmy.
OTHOcCHTENbHAs aTOMHAs
Macca. OTHOCUTENbHAs
MOJIEKYJISIpHas Macca.

Amomnasn eOuHuya maccol.

Tema 1. Amombl xumuueckux 3nemenmos (8 uacos)

1 Peanusyercs ¢ UCIONBL30BAHUEM CPECTB 00ydeHus U Bocriutanus LlenTtpa «Touka poctay




1 OcHoBHbIe cBefieHus 0 | [lnanerapHas Mozelnb JI. Mopenu atToMoB
(6) CTPOCHHUHU aTOMOB. CTPOEHHS aTOMa. XUMHYECKUX
CocraB aTOMOB. CocraB aToMa: 1po (IIPOTOHEI, | YIEMCHTOB.
HEHUTPOHBI) U DJIEKTPOHBI.
N3oTonbl. XuMuueckui
JJIEMEHT.
2-3 | Ilepuoanueckas OnektpoHHas obonouka aroma. | J. [lepuoamueckas
(7-8) | cucremMa XUMHUYECKUX DHepreTudyeckue ypoBHU CUCTEMa XUMHYECKHX
anemenTtoB [l. U. (3aBepIICHHBIH, anemeHToB /l. U.
MenneneeBa CtpoeHue | He3aBepuleHHBIN). CTpoeHue Menieneena
AIIEKTPOHHBIX 000JIOUYEK | AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB. aToMOB  nepBbIx 20
3JIEMEHTOB B MIEPUOUYECKOM
cucteme /1. 1. Menzencena.
H3mMeHeHue cBOMCTB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B
npeesaax MajibIX MEPUOJIOB U
TJIaBHBIX MOATPYIII.
4 | Noubl. MoHHas HMonbI 010KUTENIBHBIE U
(9) | xumHuueckas CBsI3b. orpunarensusie. O6pa3oBaHue
noHOB. MoHnHas xumuueckas
CBSI3b.
5 | KoBasieHTHas CBS3b. B3aumopaeiicTBre aToMoB
(10) 3JIEMEHTOB — HEMETAJLIIOB
MEXTy COOOM.
KoBasienTHAs HenosspHas u
KOBAJICHTHAsI MOJISIPHAs CBA3b.
DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTb.
6 Merammmueckas BsauMmoelictBue aToMOB
(11) XUMHUECKas CB}ISB.Z MCTAJIJIOB MEKAY co0oi —
00pa3zoBaHNe METAIITUYECKON
cBs13u. O00O0IIIECTBIIEHHEIE
AJIEKTPOHBL.
7 | O6oOueHue u Pemenus ynpaxkneHuit
(12) | cucremaTu3anus [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM
3HaHUH 110 TeMaM Nel 1 | paGore
No2
8 | KontponpHas pabota
(13) | Nel.
Tema 2. IIpocmote eeuwgecmea (7)
1 | IIpocteie BemecTBa - [TonoxxeHue 31EMEHTOB . Komnekmus
(14) METAJLIBL. meramioB B [1.C.X.D. .M. METAJLIOB.
MenneneeBa
CtpoeHue aToMOB METAJLIOB.
O6mue puznueckue CBOMCTBa
METaJIOB.

2 PeanusyeTcs ¢ MCIIOJb30BaHUEM CPEJICTB 00yueHus 1 BocruTanus Ilentpa «Touka pocTay




(15)

IIpocTeie BemecTna -
HEMETAJLIBI.

ITomoxeHue JIeMEHTOB
HEMETAJVIOB B IEPUOANYECKON
CHCTEME.

CTpoeHue aToOMOB HEMETAJIIOB
KoBanenTtHas HenosnsipHas
CBS3b.

du3nyeckue CBOMCTBA
HEMETAJIOB. A10mponusi.

. Konnekius
HEMETaJLIOB.

(16-
17)

KonunuecTBo BeliecTBa

KonmvecTBo BemiecTsa u
CIIMHUIIBI €T0 U3MEPCHUSI:
MOJIb, MMOJIb, KMOJIb.
[TocTostnuast ABoraapo.

MousipHas macca.

. Hexoropslie
METaJIJIbl 1 HEMETaJLIbI
KOJINYECTBOM BEILIECTBA
1 mMotb.

5-6
(18-
19)

MoutsipHbIii 00beM
ra3oB.

[TonsiTue 0 MoOJIsIPHOM OOBEME
razos. HopmainbHbIE yCI0BUS.
CrnencrBue 3akoHa ABOTapO.
BelltonHeHUEe ynpaKHEHHUH C
WCIIOJb30BAHUEM  TIOHSTHMA:
«OOBEMY, «MOJIbY,
«KOJINYECTBO BELIECTBAY,

«Maccay, «MOJISIPHBII 00bEM».

(20)

O06o0061IEHNE U
cUCTeMaTHU3alus 3HaHUN
0 TEME

((HpOCTBIC BCIICCTBA».

Pemenne 3ama4d u ynpaxHeHUH.
[IpoBepounas pabora.

Tema 3.

Coeounenue xumuueckux nemenmos (15 uacoe)

1 CremneHb OKUCIICHUS bunapnsbie coemuHeHUs. J. OOpa3ipl OKCHIOB,
(21) [TonsiTre 0 cTeneHn OKUCIEHUS. | XJIOPUIOB, CYyIb(UIOB.
Onpenenenue CTeneHH
OKHCJICHUS B OMHAPHBIX
coenuHeHusax. CocraBieHHe
bopMysbl OMHAPHBIX
COCIMHEHUH T10 CTEIICHH
OKHCJIEHHS., OOIIUH CIToco0 ux
Ha3BaHMUSL.
2 Baxmueiime kinaccel Oxcupl U neTyyme J1. O6pa31ibl OKCUIOB.
(22) | OuHapHBIX COENMHEHUH. | BOJOPOIHBIE COCTMHEHHS: PactBopbt
CocraBieHne XUMUYECKUX XJIOPOBOAOPO/A U
dbopMyI, NX HA3BaHHUE. aMMHaKa.
Pacuerts mo hopmymnam
OKCHJIOB.
3 OcHoBaHus. CocraB u Ha3BaHue ocHoBanwui.| J. OOpasisl mienouent u
(23) Nx knaccudukanus. HEPaCTBOPHMBIX
WNHpukaTtopsl. OCHOBaHUM.
M3MeHeHne OKpacKu
WH/INKaTOPOB B
LIEJIOYHOM cperie.
4 Kucnortsr. CocraB u Ha3Banue kuciotT. x | . O6pa3iisl KUCTIOT.
(24) kinaccupukanus. Muaukaropsl. | 3MeHeHHe okpacku

WHJ/INKATOPOB B KUCJIOH
cperne.




Hcnonvzyemcs
obopydosanue Llenmpa
«Touxa pocmay -
oamuux pH
5-6 | Conu. Cocta u  HoMmenkiarypa | JI. OOpasubl comeil.
(25 costeir. CoctaBieHue Qopmyn
- COJICH.
26)
7 O6o061IEHNE U Knaccudukamms BEILLIECTB.
(27) | cucremaTu3anus 3HaHUM | YIIPOKHEHUSI B COCTABJIICHUU
no teMe «CoeauHenust | Gpopmyn  BemectB MO HX
XUMHYECKHUX Ha3BaHMsM.  Pacuetsl 1o
JJIEMEHTOB XUMHUYECKUM (HOpMyIIaM.
8 AmopodHbIe 1 BemiectBa MmoutekyssipHoro | JI. Monenu
(28) | xpucrauImUecKue CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA | KPUCTAJUINYECKUX
BEILECTBA. BEILIECTB. Monexynspnvie, | pemerox.
KpucTamindeckue UOHHblEe, AMOMHbIE U
peTIeTKH. Memaniuyeckue
KpUCmManiuiecKkue  peulemxu.
3asucumocmu ceoticme
sewjecms om muna
KPUCMALIUYECKOU PeulemKu.
9 YucTeIe BelllecTBa U [Tonsitue o uncroMm Bemectse U | . OOpasmpl cMecei.
(29)| cmecn. cmecu, ux otimuue. lpumepsr | JI.2. Paznenenue cmecu
cMecerd. CriocoObl pa3ziesieHusl | peUYHOTO MecKa u
cMeceid. OYUCTKA BEIECTB. MOBAPEHHOM COJIH.
10 | Ilpaktuueckas pabota | AHanM3 TOYBBI M BOABL| Hcnonvsyemcs
(30) | No3.3 Odopmienre paboThL. obopyoosanue Llenmpa
«Touka pocma» -
oamuux pH
11- | MaccoBas nons ITonsiTHE O NOJIE KOMIIOHEHTA B
12 | KOMIIOHEHTOB U CMecH. | cMecH. Brruncienue maccoBoit
(31 JIOJIA KOMIIOHEHTA B CMECH.
32)
13 | IIpaktuueckas pabora | [IpurorosieHue pacTBopa
(33) | Ne5 caxapa C 3a/JIlaHHOW MacCOBOMU
Joneun PacTBOPEHHOTO
BellecTBa. Bpruncnsate Maccy
caxapa W  00BEM  BOJBI
HE00XOIUMBIE 1A
MIPUTOTOBJICHUS pacTBOpA.

3 PCaJ’II/ByeTCS{ C UCTIOJIb30BAHUEM CPE/ICTB O6yquI/Ii{ " BOCIIUTaHHUA L[eHTpa «Touka pocTta»




14 | O606menue u Pemienue 3a7a4 u ynpaxHeHUi.
(34) | cucremaruzanus 3Hanmii | [IoAroroBka K KOHTPOJIBHOMN
o Teme No2 i No3. paborte.
15 | KontposnbHas pabota
(35)| Ne2 o Temam Ne2 u
Ne3.
Tema 4. H3menenusn, npoucxooauue c eeuwyecmeamu (11 uacos)
1-2 | SABnenus puzudeckue u | dusnueckue sBienus. | . openust maruus
(36 | xumuueckue.* [TonsTHe O  XMMHYECKHX Bosronka #oja
- XVMMHYECKUE peakUy. | ABJICHUAX M HX OTIM4YME OT | [InaBienue napaduHa
37) buznaeckux ABIEHUH. | JI, 4. OkucieHye Meau
XuMHI4ecKas PCAKIMA. | p ramMeHu CIMPTOBKU
IIpusnaku u YCIOBUA | 5 [TomyTHeHHE
npOTeK;iHI/I;I XUMHMCCKUX | |on o v 0Boit BOTBI 6.
peakiuii. DK30TepMUYECKUE U Monyuenne
SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIHH.
YIJIEKUCIIOTOo Trasa.

7. 3amernieHue Meau B
pacTBope XJopuaa
meau (II) xenesom.
Hcnonvzyemcs
obopyoosarue
Llenmpa «Touxa
pocmay -  O0amMuux
8bLCOKOLUL
memnepamypbl

3 | Xumuueckue 3akOH COXpaHEHMs  Maccel | HMcnonv3yemcs

(38) | ypaBuenns.” BELICCTB. [Tonsitre 0 | obopyoosanue Llenmpa
XUMHUYECKOM YPaBHCHUH. | « Touka pocmay -
3HaueHue UHIEKCOB U ODAMyUK 6b1COKOI
Koaq)(bnulzieHTOB. Cocrasnenue | ., epamypo
YpaBHCHHIA XUMHYECKHX
peaKkuui.

4- | Pacuetsl o Pemenne pacueTHbIX 3a1a4.

5) XUMHYECKUM

(39 | ypaBHEHHSM.

40)

6-7 | Tumbl XUMHYECKHUX CymrHocTtb peakuuii | JI. XumMuueckue

(41 peaI(]_[I/If/'I, pas3ioxKeHUsI, COCIMHCHMUS, | peaKUU Pa3IuYHbIX

- 3aMelieHne u oOMeHa. | Tumos.

42) llonamue 0 cKkopocmu
XUMUYECKUX peaKyuil.
Kamanuzamopwi. CocraBienue
YpaBHEHUNU peakuuit
YKa3aHHBIX TUTIOB.

4 Peanusyercst ¢ MCMONB30BAHUEM CPEICTB 00yueHus 1 BocruTanus Ilentpa «Touka pocTay
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8 Tunel  XUMHYECKUX XUMHYECKUE CBOWCTBA BOJBI.
(43) | peakumii Ha IpuUMepe THIBI XUMHUECKUX PEAKLUH.
CBOWCTB BOJBI.

9 [TpakTnueckas pabora | [Ipu3Haku XUMHUECKHUX

(44) | Ne4. peaxIuii.

10 | O6061meHnue u Pemenue 3ana4 v ynpaxxHeHUH.

(45) | cucrematu3zanus 3HaHuil | [ToaroToBKa K KOHTPOJIBEHOU

o Teme N4, pabore.
11 | KontponwsHas pabota
(46) | Ne3. mo Teme Ne4.
,
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoiicmea pacmeopoeé 31eKmpoaumos.
OKucnumenvno-eoccmanosumenvhsle peakyuu (22 uaca)
1 | PactBOpeHnue Kak | PactBopsl. ' uapartsl. . PactBopenue
(47)| dusuxo — xummueckuii | Kpucrammorunpatsl. TemoBsie | 6€3B0JHOTO
npouecc. Tumel SBJICHUS IPU PACTBOPEHUH. cynbdara menu (1) B
pacTBOpoB.® Haceiennsie, HeHacoienusie | Boge. JI. [Tonyuyenue
u KpPHUCTAJIJIOB COJIEN
MePEeHACHIIIEHHBIE (momarHss npakTudeckas
pacTBOpPbI. 3HAUECHUE paboTa).
pacTBOPOB.

2-3 | DNEeKTPOIUTUYECKAS DIEKTPOIUTHI U . UcnpiTanue BElecTB U

(48 | mucconmanus HEDJIEKTPOJIUTHI. ux pacTBOpOB Ha

- DIEKTPOIUTUYECKAS ANEKTPONPOBOAHOCTD.

49) nuccounanus. Cmenens Hcnonvsyemcs
ouccoyuayuu. CunvHvle u | obopyoosanue  Llenmpa
cabwvie 31eKmpoaUmbl. «Touxa pocmay - oamuuk
Jucconmanus Kucior, 91EeKMPONPOEOOUMOCMU
OCHOBAaHMUH U COJIEN.

4-5 | Honnsle ypaBHEHUSA CymHoCTh peakuuii . Ilpumepsr peaknun,

(50 | peakuwmii HOHHOTO OOMEHa U UAYIIHX 10 KOHIIA.

- YCIIOBUS UX MPOTEKAHHUS.

51) CocraBiieHHE MOTHBIX U
COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUU PEaKLIUi.

Tabnuma pacTBOpUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBaHUN U
COJIEH B BOJIE.

6 [IpakTrueckas padota No7 VYcenoBus MPOTEKAHUS

(52) XUMHYECKHX PEaKIuit
MeX1y pacTBOpaMu
AJIEKTPOJINTOB /10 KOHIIA.

6 PCaJ’II/ByeTCS{ C UCTIOJIb30BAHUEM CPELICTB 06y‘l€HI/I${ " BOCIIUTaHHUA L[eHTpa «Touka pocTa»




7-8 | Kucnortsl, ux knaccudukanus u | Onpenenenue kuciotT kak | JI. 8. Peakuun

(53 | cBoiicrna.’ BJICKTPOJIUTOB. XapaKTepHbIE JUIs

- Knaccudukanms kucior PAacTBOPOB KHCIIOT

54) 110 Pa3IMYHBIM PU3HAKAM. | (COISHOI U CEPHON)
Tunnunelie cBOMCTBa IPHHAUIEKHOCT
KHCTIOT: BEIIECTB K KJIacCy KUCIOT.
B3aMMOJICICTBHE UX C Henonvzyemest
MeTaJlJIaMHi, OCHOBHBIMHU o6opyoosanue Llenmpa
OKCUAAaMH, OCHOBAHUAMU U | « Touxa pocmay - 0amuux
comsiMu. Psiy HanpspkeHust | pf
METAaJIJIOB.

9- | OcHoBanus, ux knaccupukanus | Onpenenenue ocHoBanuil | JL.9. peakuuu,

10 | 4 cBoiicTBa.® KaK 3JIEKTPOJIUTOB. XapaKTepHBIC IS

(55 Knaccugukauus pactBopoB menoyeit JI.10.

- OoCHOBaHuM. Tunuunsle OJTy4eHHE U CBOICTBA

56) CBOWCTBA OCHOBaHHUIA, HEPACTBOPHMOTO
B3aMMO/ICIICTBHE C OCHOBAHMUS.
KHCTIOTaMU (peakius Hcnonvsyemes
HeTpanu3anun), obopyoosanue Llenmpa
B3aHMOJCHCTBHE WENOYCH | « Touka pocma» - Oamuux
C pacTBOpaMHu cofieil u pH
OKCHUJaMH HEMETAJJIOB.
Paznoxenue
HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAaHMH.

11- | Okcuapl, ux kinaccudukamus 1 | CocTaB OKCHJIIOB, HX JI. 12. Peakiuun

12 | cBolicTBa KJaccupuKanus XapaKTepHBIC IS

(57 HecoJieo0paszyromue u OCHOBHBIX OKcuIOB JI.

- coneoOpa3ymolue 13. Peakiun

58) (KUCIIOTHBIC U OCHOBHBIC). | XapaKTepHBIE IS
CBolicTBa KUCIOTHBIX U KHUCTIOTHBIX OKCHJIOB
OCHOBHBIX OKCHJIOB.

13- | Conn, ux cBoiicraa.’ Ornpenenenne coseit Kak Hcnonvzyemcs

14 AIIEKTPOJINTOB. obopyoosanue Llenmpa

(59 XuMH4ecKue «Touxa  pocma» -

- CBOMCTBA COJIEH, oamuux

60) 0COOCHHOCTH 9NeKMPONPOBOOUMOCHIU
B3aMMOJICHCTBHSI C
MeTaJlJIaMH.
Bsaumozgeiictsue ¢
KHCIIOTaMH, IIeTI0YaMH U
comsimu (pabora ¢
Ta0IuIER
PacTBOPUMOCTH )

15 | I'eHeTndeckass CBs3b MEXIY [TonsiTHE O reHeTHYEeCKOn

(61)| xmaccaMu HEOPTaHUYECKUX CBSI3M U TEHETHUUYECKUX

COCIMHEHU I

7 PeanusyeTcs ¢ MCIIOJb30BaHUEM CPEJCTB 00yueHHs 1 BocruTanus Ilentpa «Touka pocTay
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pAAax MCTAJUIOB U

HEMETaJUIOB.

16 | Ilpaktuueckas pabora Ne§ CBolicTBa KUCJIOT

(62) OCHOBaHHI, OKCUIIOB U
COJICH.

17 | Ob6obuenue u cucremaTu3anusi | BeimonmHenue ynpaxkHeHui

(63) | 3HaHmit Mo Teme Neb. Ha F€HETHUYECKYIO CBS3b.

Pemenue pacueTHbIX 3a7a4
Ha BBIYUCIICHUE TIO
YpaBHEHUSAM PEaKIUil.

18 | KonrponbHas paboTa

(64) | Ned
ITo Teme Neb.

19 | AHamu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

(65)

20- | OxucnauTenbHO- [TonsiTe okucieHue u

21 | BOCCTaHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU. BOCCTAHOBJICHHE,

(66 OKHCITUTEIH U

- BOCCTAaHOBHUTEJH,

67) oTpesieNieHUe CTeTICHU
OKHUCIICHUS JIEMEHTOB.

22 | Ilpaktuueckas pabota Ne9. Pemenue

(68) IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3ajad.

KPUTEPUU U HOPMbI OIIEHKH 3HAHUHN OBYYAIOIIIUXCSI
1. OueHka yCTHOIO OTBeTA.

Ormerka «5»:
OTBET MOJIHBIN U MPABWIBHBIA HA OCHOBAHUH U3Y4YECHHBIX TCOPUI;
MaTepHuall U3JI0KEH B ONPEEICHHON JIOTHYECKOH ITOCIEN0BATEIBHOCTH, IUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET
CaMOCTOSATEIIbHBIN.
OTBet «4»;
OTBET MOJIHBIM U MPABWIBHBIA HA CHOBAaHUU U3YYEHHBIX TEOPHH;
MaTepHuall U3JI0’KEH B ONPEIEICHHOMN JIOTMYECKOU MMOCIEA0BATENIBHOCTH, IIPH 3TOM JOMYILIEHbI 1BE-TPU
HECYILECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIPABJICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OrMmertka «3»:
OTBET IOJIHBII, HO MPU 3TOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMNOKa WM OTBET HEIOJIHBIN, HECBA3HBIM.
OtMmeTKka «2»:
Ipu OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHME YYal[UMCSi OCHOBHOTO COJIep’KaHUs y4eOHOro maTepuana Hiu
JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OLTMOKH, KOTOPBIE yJaIIUIiCsl HE MOKET UCTIPABUTh MPH HABOASIIIUX BOIPOCAX
YUUTEIISA, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKa IKCIepUMEHTATbHBIX YMEHHUH.
OreHka cTaBUTCS HA OCHOBAHUHU HAOJIO/IEHUS 32 yJalllUMUCA U TUCBbMEHHOI0 OTYeTa 3a padoTy.

OTMeTKa «5»:

pa60Ta BBITIOJIHCHA IMOJIHOCTHIO U ITPABUJIBHO, CACIIaHbI IIPABUJIbHBIC Ha6J'HO,Z[CHI/I$I " BBIBOJbI,




HKCIIEPUMEHT OCYILIECTBIICH I10 IUIAHYy C YI€TOM TeXHUKH O€30MaCHOCTH U MPABUI PaOOTHI C BEMIECTBAMU
U 000py/IOBaHHEM;
MPOSIBJICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYIOBbIE YMEHUS, OAEP>KUBAIOTCSA YUNCTOTA pabovyero MecTa U mops 0K
(Ha cToJie, 5)KOHOMHO MCHOJIB3YIOTCSl PEaKTHUBBI).

OrmeTka «4»:
paboTa BBINOJHEHA MPaBUWIbHO, CHENaHbl TMpaBUJIbHbIE HAONIONEHUS W BBIBOJABI, HO TIPU OSTOM
OKCIIEPUMEHT TPOBEJACH HE IOJHOCTHIO WM JIOMYIICHBI HECYIIECTBCHHBIE OIMOKH B paboTe C
BEIIECTBAMH U 000PYI0BAHUEM.

OT1meTka «3»:
paboTa BBINOJIHEHA IPABUIILHO HE MEHEEe YeM HaIlOJIOBUHY WM IOMYIIEHA CYIIeCTBEHHAs OIHUOKA B X0/1e
IKCIIEPUMEHTA B 00BSICHEHUH, B OOPMIICHHH pa0OThI, B COOJIIOICHUY TMPABUJI TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH Ha
paboTe ¢ BemecTBaMu U 000pYyI0BaHUEM, KOTOpask UCIIPABIISETCS 0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OTmeTka «2»:
JOITYIIICHEI 1B (1 00JIee) CYIIECTBEHHBIE OIMOKH B XO/I€: IKCIIEPUMEHTA, B 00BICHEHUH, B 0OPMIICHUN
paboThl, B COOIIOICHUH MPABUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpH paboTe ¢ BellecTBaMu U 000pyAOBaHUEM,
KOTOPBIE yUaIIHiiCsl HE MOKET UCIPABUTD JaKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS,
- paboTa He BBINOJIHEHA, Y YYalIerocsi OTCYTCTBYET KCIEPUMEHTAIbHbIC YMEHUSI.

3. OuneHka yMeHHil peliaTb pacyeTHbIE 32Ja4H.

4.

OTMeTKa «5»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH M PEIICHUU HET OMIMOOK, 3a7a4a penieHa parioHaIbHBIM CIIOCOO0M;
Otmerka «4»:
B JIOTUYECKOM pACCYXICHUU M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajlada pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCO00M, HITH IONMYIICHO He 00Jiee ABYX HECYIICCTBCHHBIX OIIMOOK.
Otmerka «3»:
B JIOTUYECKOM PACCYKICHUU HET CYNICCTBCHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OmMOKa B
MaTeMaTUYeCKUX pacyeTax.
OtrmerKa «2»:
HMMEETCS CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH B JIOTUUECKOM PACCYKJIEHUU U B PEIICHUHU.
OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHUE.

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBbHBIX PadoT.
OtmeTka «5»:
OTBET IOJIHBII U MPaBUIIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OLTHOKA.
Otmerka «4»:
OTBET HEMOJIHBIN WM TOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMINOOK.
Ormerka «3»:
paboTa BHITIOJIHEHA HE MEHEEe YeM HaIlOJIOBUHY, JIOIYIIeHA OJHa CYIIECTBEHHAs OMIMOKa U TIPH 9TOM JIBE-
TPHU HECYIIIECTBEHHBIE.
OTMeTKa «2»:
paboTa BBITTOTHEHA MEHBIIIE YeM HAIMOJIOBUHY WIIH COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIMIUOOK.
paboTa He BBHINIOJTHEHA.

[Ipy oreHKe BBINOJHEHHS MUCHBMEHHOW KOHTPOJIbHON paboThl HEOOXOJUMO YUUTHIBaTh TpeOOBaHUS
eAMHOro opdorpadpuyeckoro pexxuma.

5.

Ouenka TecToBbIX padoT.



TecThl, cocTosiMe U3 MATH BOMPOCOB, MOXHO HMCIOJIb30BaTh IOCJIE H3YYECHHS KaXKIOTO Marepuana
(ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB ucmosb3yeTcs s nepuoamdeckoro koHTpons. Tect m3 20—30
BOIIPOCOB HEOOXOAUMO HCTIONIB30BATh JIJIsl MTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu oreHUBaHUY UCTIONB3YETCS CIEAYIOIIas IKaja:

JUIS TeCTa U3 MATH BOIIPOCOB

* HET OIMUOOK — OICHKA «5»;

* 0/IHA OIIMOKA - OI[EHKA «4»;

* JIBE OIUOKN — OLIEHKA «3»;

* TPU OHIMOKH — OIICHKA «2».

Jns Tecra u3 30 BOonpocoB:

* 25—30 npaBUIILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MEHbIIIE€ 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

YueOHO-MeTOANMIECKOE 00€ecIIeueHrne

1. Tabpuensa O.C. «lIporpamma kypca xumum mais 8-11 kiaccoB o00mIeo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit»y. M.: lpoda, 2015.

2. Tabpuensn O.C. Xumus. 8-9 xnmaccsl: Metogudeckoe nocooue — 2-¢ u3., - M.: JIpoda, 2012.

3. Tabpuensn O.C. II. H. bepéskun, A. A. YmakoBa, [. B. Maiioposa, H. B. Ky3pmuna.
Kontponbabie U mposepounbie padorel. ®I'OC 2016. dpoda. 4. Tadpuenss, O.C. Xumwus.8
kiacc:y4e0. 1515 obreoopasopar.yupexaeHuii/O.C.I'abpuensa. — M.: [poda,2016. — 287,[1]c.:u.

5. Tabpuensn O.C., CmupnoBa T.B. «M3yyaem xumuio B 8 kiacce». Meroanueckoe mocodue K
yuebnuky O.C.I'abpuensana « Xumusi-8» s yJaluxcs U yYuTeen.

6. I[lpumepHple nporpaMMbl MO YYE€OHBIM MpeaMeTaM. XuMus. 8-9 Kiacchl: TPOEKT.- M.:
[Ipoceemenue, 2011.-44¢. — (CranaapTsl BTOPOTO TTOKOJICHHUS ).

PecprBI HHTCPHETA!

http://school-collection.edu.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://www.openclass.ru/
http://ru.wikipedia.org/wiki/
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